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D-M-00.00.06 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudows drogi powiatowej nt 1421G w zakresie wykonania chodnika w m. Roztazino.

1.2. Zakres stosowania 8T
Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych wp.1.1.
1.3. Zakres robot ebjetych ST
Roboty, ktérych dotyeza Specyfikacje, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgee na celu
wykonanie i odbioru robét zwigzanych z przebudows drogi powiatowej nr 1421G w zakresie wykonania
chodnika w m. Roziazino

1.4.  Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:
14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowiacy calos¢ techniczno-uzytkows
(droge) albo jego czesé stanowiaca drobny element kenstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
142, Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.43. Drogatymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoticzeniu.
1.4.4. Drziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy
dokument przebicgu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznoscei zachodzacych w toku wykonywania robot.
1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
14.7.  Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami. pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp tub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Korvto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchai.
1.4.11. Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgeznikéw. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakodci materialéw oraz robot.
1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespd! warstw shuzacych do przejmowania i rozkiadanta obcigzed od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferyeznych.
b)yWarstwa wiazgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warsiwa Scieralng a podbudowg zapewniajgca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢)Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejace) na-
wierzchni.
dyPodbudowa - dolna czes¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obeigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej | podbudowy pomocniczej.
¢)Podbudowa zasadnicza - gorna czeé¢ podbudowy spetniajaca funkcje nodne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sklada¢ sie z jeduej lub dwdch warstw.
fiPodbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spetniajaca, obok funkeji nosnych, funkeje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieral warstwe
mrozoochronng, odsaczajgea lub odeinajaca.
g)Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej glownym zadaniem jest ochrona nawierzehni przed skutkami
dziatania rarozu.
h)Warstwa odcinajgea - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobiych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.
i)Warstwa odsgczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzania wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszezyznie pionowege przekroju w osi drogi.
1.4.16. Objazd tymeczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia r
uchu publicznego na okres budowy.
1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancii nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robdt budowlanych.
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1.4.18. Pas drogowy - wydziclony liniami rozgraniczajgeymi pas teremu przeznaczony do umieszezenia w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi

i budowy urzadzen chroniacych ludzi 1 frodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.19. Pobocze - czes¢ korony drogi przezaaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazddw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu 1 wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesdnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.20. Podloze grunt rodzimy lub nasypowy, lezgey pod nawierzchinia do glgbokoscei przemarzania.

1.4.21. Podioze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona

w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 whasciwego wykonania nawierzehni.

1.4.22. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacyi robét fub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.23, Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgea autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24. Przedsiewzigeie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podhuznym) istniejacego pola-
czenia,

1,425, Przepust - obickt wybudowany w formie zamknigte] obudowy konstrukeyinej, stuzgey do przeplywu
malych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.

1.4.26. Przeszkoda naturalna - element srodowiska nafuralnego, stanowigey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigee utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przyklad droga. kolej. rurociag itp.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie | przywrocenie pierwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

14.29. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilogei (przedmiarem) w kolejnosci technologiczne;

ich wykonania.

1.4.30. Zadanie budowlane - czedé przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebna calosé konstrukeying
lub technologiczna. zdolna do samodzielnego spehienia przewidywanych funkci techniczno-uzytkowych. Za-
danie moze polegac na wykonaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacia, utrzymaniem oraz ochrona bu-
dowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacig projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okrelonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcey teren budowy wraz ze
zystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi | administracyjnymi, lokalizacje | wspéirzedne punktow
gtownych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej | dwa komplety
ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu punktdw pomiarowych do chwili
odbioru koficowego robét. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyine Wykonawca odtworzy 1 utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawierad rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szezegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektows:
-Zamawiajgcego,

-sporzadzong przez Wykonawcee.

1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa 1 ST

Dolkumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszezegdinione w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dia
Wykonawcy tak jakby byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegdinych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,Ogolnych warunkach umowy™.

Wykonawca nie moze wykorzystywad bledow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natomiast powiadomic Inspekiora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa 1 ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancii.

Cechy materialéw i elementow budowli musza by<¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosé z okre$lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszezainego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiat lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa 1 ST 1 wplynie

to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to materialy zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpicczenie terenu budowy

a)Zabezpieczenia terenu budowy w robotach .,pod ruchem”

Wykonawea jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony

w D-M_00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu. az do zakonczenia i odbioru ostateczne do robot.
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Przed przystapieniem do robdt Wykonawea przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia uzgodaiony z odpo-
wiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ a
ktualizowany przez Wykonaweg na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory. Swiata ostrzegawceze, sygnaly, itp.. zapewniajace w ten sposob
bezpicczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoscei w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony

z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszezenie, w miejscach i ilosciach okreélonych przez Inspekiora Nadzoru,
tablic informacyjnych. Tablice te beda utrzymywane przez Wykonawcee w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyimuje sig, ze jest wlaczony w ceng
umowng.

2. MATERIALY

2.1, Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materiatow przeznaczonych
do robdt Wykonawca przedstawi szezegdlowe informacje dotyczgee proponowanego Ztodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialow z danego #rédla nie oznacza, ze wszelkie materialy z danego Zrédta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrddha w sposéb ciggly spelniaja wymagania 8T w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowyeh

Wykonawea odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wlaeicieli i odnosénych whadz materiatow z jakichkolwiek
#rédet miejscowych whaczajac w to Zrddla wskazane przez Zamawiajacego i jest Zobowigzany dostarczy¢
Zamawiajacemu wymagane dokwmenty przed rozpoczgeiem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz propono-
wang przez siebie metode wydobyeia i selekeji do zatwierdzenia Zamawiajgcenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosd za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow

z jakiegokolwiek 7rodia

Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete 7 terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w haldy i wykorzystywane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukodczeniu robét,

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét fub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan
UMowy

tub wskazan Inspektora Nadzoru,

7 wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawea nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykop6w w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszezegdlnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrédel materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekeja wytworni materialéw

Wytwornie materialdéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkeyinych z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich whasciwosci.

Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekeje wytwoérni, beda zachowane nastgpujace
warunki:

a) Inspekior Nadzoru bedzie mial zapewniona wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow
w czasie przeprowadzania inspekeji.

b) Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czedci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materialow przeznaczonych do realizacji umowy,

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonaweg wywiezione z terenu budowy, badz zlo-
zone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli na uzycie tych materia-
tow do innych robét, niz te dla kedrych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartociowany
przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjgciem i niezaplaceniem,



2.5, Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt,

byly zabezpieczone przed zniszezeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci do robot 1 byly dostgpne do
kontroli przez Inspektora Nadzor,

Migjsca czasowego skiadowania materialdw bgda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgod-
nionych z Tnspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawcg.
2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos§é wariantowego zastosowania rodzaju materiaty

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co anjmniej 3 tygo-
dnie przed uzyciem materiahy, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badad prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez Inspektora Nadzoru.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takicgo sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleft w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba | wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzory w terminie przewidzianym umowg.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentow potwierdzajgeych dopuszezenie sprzetu do uzytko-
wania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawcea powiadomi Inspekiora Nadzoru

o swoim zamiarze wybory | uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwick sprzet. maszyny, urzadzenia

i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy. Zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszezone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawea jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyna niekorzystnie
na jakosé wykonywanych robot 1 whasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniad prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokunien-
tacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speiaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszezalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu

nie odpowiadajace warunkom dopuszezalnych obeigzen na osie mogg by¢ dopuszezone ped warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanyeh odeinkow drég na koszt Wykonawey.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za przeprowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosc zastosowanych ma-
terialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST. projektu
organizacii robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robét zgodnie 7 wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora Nadzoru,

Nastepstwa jakiegokolwick bledu spowodowanego przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagad tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawee na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakodel

Do obowiazkéw Wykonawey nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty {nspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektows, ST oraz polece-
niami i ustaleniami przekazanymi przez Tnspekiora Nadzoru,

6.2. Zasady kontroli jakesci robét

Wykonawea zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet. zaopatrzenie

i wszysthkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robét.

Wykonawea bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonane zgodnie z wymaganiami zawartynii w dokumentacji projektowej i 8T,
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytyczaych.



W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Inspektor Nadzoru bedzie mieé nicograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjirych, w celu ich inspekcii.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem 1 prowadzeniem badad materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosel co do jakosel. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawea tylko

w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgey.

6.4. Badaunia i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Przed przystapieniem
do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspekiora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminic pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

6.5, Raporty z badani

Wykonawca bedzie przedstawia¢ Zamawiajacemu kopie raportdw z wynikami badan jak najszbeiej.

Wyniki te beda przekazywane Zamawiajacemu na formularzach wg dostarczonego przez niego wzoru

lub przez niego zaaprobowanych.

6.6. Certyfikacje i deklaracje

Inspekior Nadzoru moze dopusei do uzycia tylko te materialy, ktdre posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujaey, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiadciwych przepiséw

i dokumentdw technicziych.

2. Deklaracje zgodnoSci lub certyfikat zgodnosei z

- Polska Normag lub

- aprobate techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja w pkt 1 i ktére spelniajg wymogi ST.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona

do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okredlajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Takiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.7, Dokumenty budowy

I. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujageym Zamawiajacego i Wykonawcee
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kotfica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcey.
Zapisy w dzienniku budowy bedy dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz gospodarczej i technicznej strony budowy.

2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw
robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do rejestru obmiardw.

3. Dokumenty laboratoryine

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnodei lub certyfikaty zgodnodei materialow, orzeczenia o jakosci
materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badai Wykonawey beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci.

Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.

4. Pozostate dokumenty budowy:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokely odbioru robdt,

- protokoly z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

5. Przechowywanie dokumentow

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jago natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu n

a zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiaru robot dokonuje Wykonawea po pisemnyin powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robdt i terminte obmiary, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.



7.2. Zasady okreslania ilodci robét | materialow

Dlugosci i odlegtodci pomiedzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzane poziomo wzdluz linii
osiowej.

Jesh ST wihasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m3 jako dlugos¢
pomnozona przez sredni przekrd).

Hoéci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszysikie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspek-
tora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcee. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacii

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgdciowym lub ostatecznym odbiorem robot, a takze w przypadku wyste-
powania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot przeprowadza si¢ w trakcie ich wykonywania.

Obraiar robdt podlegajacyeh zakryeiu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznodci od ustaled odpowiednich ST. roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robot zanikajgeych 1 ulegajacych zakrycia,

- odbiorowi czedciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajgeveh i ulegajacych zakryeiu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét,

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawcea wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Taspekiora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozZniej niz w3 dni od
daty zgloszenia.

8.3. Odbitr czeSciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilodcei i jakodei wykonanych czgdei robot.
Odbioru czesciowego dokonuje sie wyg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiodr sstateczny robét

§.4.1. Zasady odbioru ostatecznego

Calkowite zakoiiczenie robot oraz gotowosé do odbioru do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wrykonawce wpisem do dziennika budowy 7 jednoczesuym powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru.
Odbidr nastapi w terminie ustalonym w dokumentach budowy.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgeego w obecnosci Inspektora Nadzoru

i Wykonawcy.

8.4.2.  Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem jest protok6! odbioru ostatecznego sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujgee dokumenty:

1. dokamentacie projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jedli zostala sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szezegdlowe specyfikacie techniczne,

3. recepty i ustalenia technologiczne.

4. dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaly).

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badas laboratoryjnych.

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,

7. opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiardw zalgezonych do
dokumentow,

8. rysunki (dokumentacjg) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

9. geodezying inwentaryzacje powykonaweza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyinej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji. roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgdg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru .
Komisja moze ustali¢ zakres i termin robdt poprawkowych i uzupelniajacych.



8.5, Odbior pogwarancyjoy

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w pkt 8.4. Odbior ostateczny robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowq ustalong
dla danej pozycii kosztorysu.

Dla pozycji wycenionych ryczattowo podstawa platnosei jest wartosé podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnodcl, wymagania i badania sklada-
jace si¢ na jej wykonanie.

Ceny jednostkowe Tub kwoty ryczaltowe bedg obejmowad:

- robocizne bezpodrednia wraz z towarzyszacymi kosztani,

- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

- warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczad podatku VAT.

16. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 ¢. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr2 z 1995 r. poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.UNr {4, poz.60 z pdZniejszymi zmianami).



D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE )
D-01.01.01. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

i. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej 8T sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1421G w zakresie wykonania chodnika w m. Rozlazino.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robot objetyeh ST

Roboty, ktérych dotycza specyfikacje, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogi.

1.3.1.  Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysckosciowego punktow glownych osi,

b) uzupelnienie osi tras dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

¢) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem oraz oznakowanie w sposéb uta-
twiajacy odszukanie i odtworzenie.

2. . MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gidwnych nalezy stosowaé bolee metalowe i Smm i dl. 0.4 do 0,5 m. Pale drewniane
umieszczone w sasiedztwie punkidw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0.04 do 0,05
midh 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatvch punktdéw nalezy stosowaé paliki drewniane o db. 0,3 m i i 0.05
do 0,06 m. Wszystkie punkty gtdwne i posrednie tvczone bedg w oparciu o istniejaea osnowe sytuacyjno -
wysokosdciows 1 zatgezony w dokumentac)i schemat tyczenia.

3. SPRZET

3.1. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczania trasy 1 punktdw wysokosciowych nalezy stosowad:
a) teodolity lub tachimetry,

b} niwelatory,

¢) dalmierze,

d) tyezki,

¢) faty,

f) tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gldwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doldadnosdct pomiaru.

4. TRANSPORT

Mozna uzywaé dowolne srodki transportu przy wykonywaniu rob6t przygotowawczych
5. WYKONANIE ROBOT

§.1. Ustalenia ogdlne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiadajgce kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powi-
nien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentac]i projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi
terenu. Jezeli Wykonawea stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia sie od rzgdnych okreslonych
w dokumentacji projektowej to powinien zawiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dedatkowe
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akcep-

Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe obciaza Wykonawee.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnyceh i wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy drogi 1 e punkty gldwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly. Maksymaina odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi powinna wynosi¢ 250 m. Repery robocze nalezy
zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Rzedne
reperéw roboczych nalezy okredlad z takg dokladnoseia, aby Sredni blad niwelacji po wyrdwnaniu byt mmiejszy
iz 4 mm/km, stosujac niwelacie podwdjna w nawiazaniu do reperdow panstwowych.



5.3. Wyznaczenie trasy drogi

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gfdwnych i w punktach posrednich w odieglosci zaleznej

od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 15 m. Dopuszezalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wicksze niz 3 cm.
Rzedne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 em w stosunku do rzgdnych okreslonych w
dokumentacii przetargowej.

54, Wyznaczenie przekrojéw poprzeczaych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nawierzehni, korony, granicy robdt
i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrolg jakosci prac pomiarowych, zwiazanych z wyznaczeniem trasy i punktdéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukejach i wytyeznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiarows robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie jest 1 km,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposéb edbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem w terenie trasy drogi nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokolu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawea przedklada Inspektorowi
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

- dostarczenie materialow pomocniczych,

- sprawdzenie wyznaczenia punktdw glownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punkedw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewent. wytyczeniem dod. przekrojow,

- zastabilizowanie punkidw w sposdb trwaly.

- kontrola istniejacej osnowy sytuacyjno - wysokosciowej w rejonie prowadzonych robdt (min. 2 razy w czasie
trwania robé6t).

6. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna §-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukeja techniczna G-3. Geodezyina obstuga inwestycji, GUGIK, Warszawa 1979.
. Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

. Instrukcja techniczna G-2. Wysckodciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

. lustrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosdciowe, GUGIK 1979,

6. Wytyezne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z przebudows drogi powiatowej nr 1421G w zakresie wykonania chodnika w m. Roztazino.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych wp.1. 1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanowig wymagania, dotyczace rozbiorki nizej wymienionych
elementéw ulicy:

- rozebranie nawierzehni z kostki betonowej, thuczniowej i bitumicznej ,

- wywdz materisdddw nieprzydatnyeh do utylizacii,

- material w dobrym stanie technicziiym pozostaje whasnoscig Zamawiajacego (lokalizacje wywozu materiaha
z rozbiorki w migjsce uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane w ninigjsze] ST ckreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowitednimi polskimi nor-
mami oraz z definicjami podanymi w ST DM-00.06.06. Wymagania ogdine pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgee robot
Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 1.5,

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-DM-00.00.00. Wymagania ogélne pkt 3.
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw ulic nalezy stosowaé:

- ladowarki,

- samochody cigzarowe,

- mloty pnewnatyczne,

- sprezarki,

- pity mechaaiczne,

- drobny sprzet: fomy, uchwyty do krawgznikdw,

4. TRANSPORT

Qgdlne wymagania dotyczace transportu podano w §T DM-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 4. Materiat z roz-
bidrki nalezy przewozié transportem samochodowym w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie
materiaty z rozbiorki nadajace sie do ponownego wbudowania stanowia whasnos¢ Zamawiajacego i bedg do-
starczone w migjsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Materialy nic nadajace sie do wykorzystania wywie-
zione beda w miejsce ustalone staraniem Wykonawcey.,

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyvezace wykonania robdt podano w 8T DM-00.00.00. Wymagania ogolne pkt 5.

Roboty rozbidrkowe wykonane beda recznie przy uzyciu sprzeta wymienionego w pkt 3. Wszystkie doly nalezy
wypelnic warstwami odpowiedniego gruntu do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podloza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogéine wymagania dotyczace kontroli jakosel robot podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 7.
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka elementow ulic jest:

- dla nawierzchni i podbudowy - 1 metr kwadratowy {m2),
- dla kraweznikéw - 1 metr (m),

- dla transportu materialdw z rozbidrki - 1 tona (t).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt rozbidrkowych podano w ST DM-00.00.060. Wymagania ogodine pkt 8.
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5. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdblne wymagania dotyczace platnosci podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 9.
Platnos$é nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robot.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robdt zwiazanych z rozbidrks elementoéw ulicy obejmuje:

- wyznaczenie powierzchni przewidzianej do rozbiorki,

- rozebranie istniejgce] nawierzchni ulicy. chodnikdw,

- rozebranie istnieiacych kraweinikow,

- tozebranie istniejgee] podbudowy.

- segregacja materialdw z rozbidrki,

- odwiezienie materialow nadajgcych sig do uzycia na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru,
- odwiezienie gruzu i materiatlow nie nadajacych si¢ do uzycia na wysypisko.

- uporzgdkowanie migjsca prowadzonych robot,

16. PRZEPISY ZWIAZANE
1 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu.



D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE )
D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszei Specytikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1421G w zakresie wykonania chodnika w m. Rozlazino.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:

a) roboty ziemne wykopowe w gruncie kat., ILIHT 1 IV

b) transport gruntu wg wskazan Zamawiajgcego.

1.4, Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych,
spetniajacych warunki statecznosei i odwodnienia.

Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

nasyp niski « nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokosé jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ jest wigksza niz 3 m.

wykop plytki - wykop, ktdrego gleboko$¢ jest mniejsza niz | m.

wykop Sredni - wykop. ktérego glebokodd jest zawarta w granicach | do 3 m.

wykop gieboki - wykop, ktdrego glebokos¢ jest wicksza niz 3 m.

Dokop - miejsce pozyskanta gruntu do wykonania nasypu. polozone poza pasem robdt drogowych.

Wskaznik zageszezenia gruntu - wielkod¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu okreslona wg wzoru:

gdzie:
qu - gestose objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m),
s - maksymalna gestosé objetodciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei optymalnej, okreslona w nor-
malnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszezenia gruntu w robotach ziemnych
badana zgodnie z normg BN-77/8831-12 (Mg/m).
Wskaznik roznoziarnistosei - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszezalnos$é gruntdw niespoistych, okreslona wg
WZOTU:

doo

A

dro
gdzie:
deo - $rednica oczek sita. przez ktdre przechodzi 60% gruntu (mm),

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz ich zgodnoé¢ z dokumentacja projektowa.
Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy zakonczy¢ roboty przygotowawceze.

2. MATERIALY
2.1. Podzial gruntéw
Podstawa podziatu gruntow i innych materialdw na kategorie jest trudnod¢ ich odspajania.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.

Grunty i materialy nieprzydatne do dalszego wykorzystania, powinny by¢ wywiezione przez wykonawceg na
odklad (teren uzyskany staraniem i na koszt Wykonawcey).

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na wiasciwoscl gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak i tez w czasie odspajania, transportu,
whbudowania i zageszczenia. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy.



4, TRANSPORT

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczenistwa, zardwno w
obrebie pasa robdt drogowych, jak i poza nim. Zwigkszenie odleglosei transportu ponad wartosci zatwierdzone

i przyjete w dokumentacji technicznej nie moze by¢é podstawa roszezen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spelnié¢ odpowiednie wyma-
gania w zakresie parametréw charakieryzujacyeh pojazdy, w szezegdlnosci w odniesieniu do gabarytdéw i obeig-
zenia na of. Jakiekolwiek skuiki finansowe i prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionyeh powyzej wa-
runkdw obcigzaja Wykonaweg.

5. WYKONANIE ROBOT

S0 Odwodnienie pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowe], Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktdre zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych | opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw,
aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidiowe odwod-
nienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawey grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dhugotrwala nieprzy-
datnos¢, Wykonawea ma obowigzek usunigeia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi, na wlasny
koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego. Odprowadzenie wad do istniejgcych
zbiomikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodaieniem z odpowiednimi
whadzami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélue kontroli jakosci robét

W czasie robot ziemnych Wykonawea powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczac kopie
ich wynikow do TnZzyniera.

Inzynier moze pobieraé probki gruntdw oraz materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcey,
na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Inzynier moze poleci¢ Wykonawey tub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych badan,
kt6rych koszty zostana poniesione przez Wykonawee.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykouywania robét ziemnych

Wyniki badafi i pomiardw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywaé do:

- dziennika laboratorium Wykonawey.,

- dzieanika budowy.

- protokoldw odbiordw robdt zanikajgeych lab vlegajgcych zakryciu.

6.3. Badania w czasie odbioru kerpusu ziemnego

63.1.  Cel i zakres badan

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

- dokumentow kontrolnych,

- zageszezenia gruntdow,

- wykonania i umocnienia skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawcee w obecnosei Inzyniera.

6.3.2.  Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

- oznaczen laboratoryjnych,

- dziennikow budowy,

- dziennikow laboratorinm Wykonawcey,

- protokotdéw odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosei robot.
6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosei

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, {aty o dlugosei 3 m i poziomicy, w odstepach
co 50 m na prostych i co 20 m na tukach.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowe]j nie moga przekraczac okreslonych
ponize] wartosel dopuszczalnych:

- pomiar szer. korpusu ziemnego 10 cm,

- pomiar rzgdnych korony korpusu ziemnego + lemi-3 cm,

- pomiar pochylenia skarp 10% wartodci pochylenia, wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnoéci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci plaszezyzn tata nie mogg przekraczad okredlonych ponizej
wartosci dopuszezalnych:

- pomiar roéwnosci korony korpusu 3 cm,

- pomiar réwnosci skarp 10 cm.



6.3.4. Sprawdzenie spadkow podluznych trasy drogowej

Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno byé wigksze niz+ L cmi- 3 cm.

6.3.5. Sprawdzenic zaggszczenia gruntu

Badania zageszezenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gérnych warstwach korpusu ziemnego
do gt ok. 1, 0 m ponizej korony.

Ocene wynikow zageszezenia gruntdw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie w nastepujacy
sposob:

a) oblicza sie §r. arvtm. wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej
kontroli.

b) zageszezenie korpusu na ocenianym odeinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spelnione beds
warunki: Is §rednie nie mniejsze niz Is wymagane.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robét ziemnych nie powinien obejmowad objetosel nie wykazanych w dokumentacji projektowe;.
za wyjatkiem zaakceptowanych na pidmie przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacia projektows, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. W innym przypadku Wykonawca

jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosei z wymaganiami i przedstawié je do ponownego
odbioru. Dodatkowe roboty w powyZsze] sytuacii nie podlegaja zaplacie.
%, PODSTAWA PLATNOSCI

Zakoniczone 1 przejete przez Inzyniera roboty ziemne bgdg oplacone wg cen jednostkowych okresionych dla
poszczegblnych rodzajdw robot.

Platnosé za m3 i m2 nalezy przyimowac na podstawie obmiaru { oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki pomia-
row i badan laboratoryvjnych.

16. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane Okredlenia. Symbole. Podzial 1 opis gruntow.

. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe,

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

. PN-60/B-04493 Grusnty budowlane. Oznaczanie kapilarnodcei bierne;j.

. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i przy odbiorze.

. PN-78/B-06714/28 Kruszvwa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosei siarki metoda bromows.

. PN-80/B-06717/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

. PN-80/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni i podioza przez obcia-
zenie plyty. )

10. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntdw do celdéw drogowych i lotniskowych
11. BN-70/8931-05 Drogi samochoedowe. Oznaczanie wskaZnika nosnosei gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

12. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

13. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15, BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania odbioru.

4 ed B
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D.02.01.01. Wykonanie wykopow
1. Wstep.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczacee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudows drogi powiatowej nr 1421G w zakresie wykonania chodnika w m. Roztazino.

1.2. Zakres stosowania 87T,
Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z warunkami podanymi w ST D-M.0G0.006.00. , . Wymagania ogdine".

1.3. Zakres robét objetych ST.

Roboty. ktorych dotyczy specyfikacia, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majgee na celu wykonanie
wykopéw zgodnie z Dokumentacja projektows, niniejsza ST i postanowieniami Inspektora Nadzoru.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja:

a) roboty ziemne wykopowe w gruncie kat.I, ILIITi TV

b) transport grunta do | kim.

1.4. Okreslenia poedstawowe.
Okredlenia podane w niniejszej 8T sg zgodne z obowigzujgeymi normami i okredleniami zamieszczonymi
w ST D-M.60.00.00. ,Wymagania ogolne",

2. Materialy

2.1. Nalezy wykonaé badania geotechniczne gruntéw z wykopow w celu stwierdzenia czy speliajg one
wymagania stawiane gruntom do budowy nasypdw.

2.2. Wykonawea ma obowigzek biekgcej kontroli | oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywaunia
wykopéw i ich pordwnania z Dokumentacia projektows. W przypadku stwierdzenia zasadniczyeh réznic,
wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zawiadamia o tym Inspektora Nadzoru, celem azyskania
decyzji.

2.3 Roboty ziemne nalezy wykonywaé wykorzystujac nastgpujgce dane:
- wyniki badan gruntéw i ich uwarstwien,
- biezacej obserwacii podloza gruntowego w wykopach,
- zaszerggowania gruntow do odpowiednie kategorii wg. BN-72/8932-01.

2.4 Grunty nie nadajace sie do budowy nasypéw, jezeli wystypig, winny by¢ odwiezione przez Wykonawce
na odkiad zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet.
‘Wykonanie wykopow moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport.

4.1, Odspajanie 1 transport gruntéw przydataych, przewidzianych do budowy nasypow. jest dopuszczalne tylko
wowezas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzgtu

gwarantujgcego roziozenie 1 zageszezenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru.

4.2. Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i transportu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwodci gruntu, zaréwno w miejscach jege naturalnego zalegania jak
i w czasie odspajania.

5. Wykonanie robdt.

5.1. Przygotowanie podloza.

3.1.1. Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawea ma obowigzek sprawdzic zgodnosé
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa powinny byé
udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Wykonawca przed przystapieniem do robot, powinien wykonad wszystkie roboty przygotowaweze zgodnie
ze Specytikacjami D.01.61.01: D.01.02.01: D.01.02.02,; D.01.62.03.

5.2. Wykonanie wykopow.

5.2.1. Metoda wykonania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, glebokosci
wykopdéw, rodzaju gruntéw oraz posiadanego sprzetu. Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie,
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aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapié natychmiast do uformowania koeryta, ulozenia ulepszonego
podioza i warstw podbudowy zasadniczej.

5.2.2. Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialnosé za bezpieczenstwo obszaréw przyleglych do wykopu.
5.2.3. Jezeli na terenie robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemue nie objete
wezesniejszymi ustaleniami, nalezy przerwad roboty w celu uzgodnien z odno$nymi wiadzami.

5.2.4. Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury grunta dna wykopu.

5.2.5. Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznosé w calym okresie
prowadzenia rebét a ich naprawa wynikajgea z nieprawidiowego ich wykonania badz podciecia obcigza
Wykonawee.

5.3. Zaggszezenie gruntu w wykopie.

5.3.1. Z chiwilg przystagpienia do ostatecznego profilowania doa wykopu dopuszeza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnosd,

5.3.2. Zageszezenie grunty w wykopach powinno spelniad wymagania dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszezenia [s > 1,0

5.4, Dokladno$¢ wykonania wykopdw,

5.4.1. Wymiary wykopdw w planie nie mogg si¢ rézaic od projektowanych ¢ wigeej niz 10 cm.

5.4.2. Pochylenia skarp i wykopow nie mogg si¢ rézaic od projektowanych o wigcej niz 10 cm.

5.4.3. Rzedne robdt ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogg réznid sie +1om i -3cm.

6. Keontrola jakosci robét.

6.1. Sprawdzenie zgodnodet wykonania robdt ziemnych z uwzglednieniem podanych wyzej tolerancii.
6.2. Wyrywkowe badanie wskainika zageszezenia gruntu.
6.3, Inspektor Nadzoru dokonuje sprawdzenia prawidlowosci wykonania rob6t w czasie Odbioréw robét

zanikajacych , jak réwniez wyrywkowo w czasie ich trwania .

7. Obmiar robot.

7.1. Jednostka obmiarows wykonania wykepéw jest 1m3 faktycznie wykonanych i odebranych przez
Inspektora Nadzoru robét zgodnie z Dokumentacjg projektowa.
7.2. Objetodct robét ziemnych beda obliczone przez Wykonaweg na podstawie przekrojow poprzecznych

wykonanych w terenie { sprawdzonych przez Inspektora Nadzoru,

8. Odbidér robét.

8.1. Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktyeznie wykonanych robét zgodnie z postanowieniami zawartymi
w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8.2. Jeshi wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne, przy uwzglednieniu tolerancji okreslonych w

pkt. 5.4. niniejszej specyfikacji, wykonane roboty mozna uznadé za wykonane zgodnie z wymaganiami
kentraktu. W przeciwnym wypadku [nspektor Nadzoru uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami
kontraktu i poleca doprowadzenie robét do zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i ST.

9. Podstawa platnosei .

Podstawg platnosel jest 1 m? faktycznie wykonaaych i odebranych wykopéw .

Cena | m® obejmuje: prace pomiarowe, odspojenie, zatadunek urobku na srodki transportu, profilowanie i
zageszezenie do wymaganego wskaznika zageszezenia dna wykopu, ewentuaine odwodnienie wykopu.

16. Przepisy zwigzane.
Patrz ST D - M. 00.00.00. pkt. 10.



D-04.00.00. PODBUDOWY
D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczgce wykonania 1 odbiory robot
zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1421G w zakresie wykonania chodnika w m. Rozlazino.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét
wymienionych wp.}.1.

1.3. Zakres robét objetyeh ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zawigzanych z wykonaniem koryta,
przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni. Glebokos¢ kopania zgodnie z przekrojami poprzecznymi
nawierzchni.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. pkt 1.4.

2. MATERJIALY
Nie wystepuig.
3. SPRZET

Do wykonywania koryta robdt nalezy stosowac sprzet do mechanicznego wykonywania koryta. Do zageszczenia
podioza nalezy uzyé walcdw oraz w migjscach trudno dostepnych innego sprzetu zageszezajgcego, zapewniaja-
cego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszezenia. Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i
narzedzia powinny by w dobrym stanie, zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jakosci robét i nie moze po-
wodowac niekorzystnego wplywu na whadciwosci gruntu podtoza. Sprzet powinien by¢ utrzymywany w dobrym
stanie technicznym. Wykonawca powinien tez dysponowacé sprzetem rezerwowym do wykorzystania w przy-
padku awarii sprzetu podstawowego. Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia

nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robdt nie zostang przez Inspektora Nadzoru dopuszezone
do robot.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00.
a. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystgpienie do wy-
konania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza 1 wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem wymaga
zgody Inspektora Nadzoru i jest mozliwe wylgcznie w korzystnych warunkach atmosferyeznych. W wykonanym
koryeie oraz po wyprofilowanym i zaggszezonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, nie zwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki tub szpilki do kontroli uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesdniej przygotowane i
zamocowane. Rozmieszezenie palikow, ustawionyeh w rzedach réwnoleglych do osi drogi, powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkow do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Profilowanie podloZa

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszezone, Nalezy usunaé bloto 1 grunt, ktdry
ulegl nadmiernemu zawilgoceniu. Po oczyszezeniu podloza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyeh rzedayeh podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly co najmuiej 5 cin wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli wystepuja zaniZenia po-
ziomu w podiozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnié¢ podloze na glebokos¢ zaak-
ceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajgcy wymagania obowigzujace dia gbrnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzedaych wysokosciowych i zagescié warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszezenia. okreslonych wp. 5.4
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5.4. Zageszezenie podioia
Bezpodrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszezania przez walowanie. Jakiekolwiek
nierdwnosel powstale przy zageszezaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawcee w sposéb zaakeeptowany
przez Inspektora Nadzoru. Zageszezenie podloza nalezy kontrolowac wedlug normalnej préby Proctora, prze-
prowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda [ lub I). wskaznik zageszezenia nalez okredli¢ zgodnie z BN-
77/8931-12. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia wynosza:

- gorna warstwa o grubodci 20 cm 1,00
- warstwa na glebokosei od 20 do 50 cm od pow. robot ziemnych 1,00

Wilgotnoé¢ gruntu podtoza przy zageszezaniu powinna by¢ réwna wilgotnodcei optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10% jej wartosci.

W przypadkuo gdy gruboziamisty material podioza uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszezenia, kontrole
nalezy oprzec na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okredlic pierwotny i wtérny modul odksztalcenia podioza
wg BN-64/8931-02. Stosunek widrnego i pierwotnego modulu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
5.5. Utrzymanie koryta oraz. wyprofilowanego i zageszezonego podloza

Koryto po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszezeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonaweca nie przystepuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem. na przykiad przez roziozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszezone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniers do ukladania podbudowy nalezy odezekad do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu
podloza Inspektor Nadzoru oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawey, to dodatkowe naprawy wykona na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlue zasady kontroli jakosci robét

W czasie robdt Wykonawcea bedzie prowadzil systematyczne badania kontrolne i z czestotliwoscia gwarantujaca

fikacji.

6.1.1.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosce badant kontrolnych w czasie robot zwigzanych z wykonaniem koryta oraz profilowaniem i zagesz-
czaniem podloza podana nizej

Lp. Wyszczegolnienie badag Minimalna czestotliwosé
i poinardw badan i pomiaréw
1 Szerokosc koryta Co20m
2 Réwnosl podhuzna ColSm
3 Rownosé poprzeczna ColSm
4 Spadki poprzeczne Coldm
5 Rzedne wysokosciowe Co ISm
6 Uksztaltowanic osi w planie ColSm
7 Zageszezenie, wilgotmodé W dwdch punktach na kazdej dzialce roboczej

Gruntu podioza
6.1.2.  Szerokosé koryta
Szerokodd koryta i profilowanego podioza nie moze sig r6znié od szerokoscei projektowanej o wiecej niz
+10emi-5cm
6.1.3.  Rownosc korvia
Nierownosci profilowanego 1 zageszezonego podioza i koryta nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nierownosci nie moga przekraczaé 20 min.
6.1.4.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczoe koryta i profilowanego podtoza powinay byé zgodne z dokumentacja projektowy z tolerancia
+- 0.5 %.
6.1.5.  Rzgdne wysokodciowe
Rézanice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm i -1 cm.
6.1.6.  Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane] o wiecej niz 5 cm.
6.1.7. Zaggszezenie koryta
Wskaznik zageszezonego koryta i wyprofilowanego podloza nie powinien by¢ mniejszy niz podany w punkcie
5.4., stosunck modulu wtérnego do pierwoinego nie powinien by¢ wickszy niz 2,2,
6.2. Zasady pestepowania z odcinkami o niewlasciwych cechaeh geometryczayeh
Wiszystkie powierzchnie. ktdre wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznyeh od okredlonych w punkcie
6.1. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszezenie, Dodanie nowego materialy bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady podano w ST D-M-00.06.060.
Jednostka obmiarows jest m2 wykonanego i odebranego podioza.




8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady podano w ST D-M-00.06.00.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, je-
zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoine zasady podance w ST D-M-00.00.00.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z wywozem na hatde,

- zatadunek odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odklad,
- profilowanie dna koryta i podioza,

- Zageszezenie,

- utrzymanie koryta,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryinych, wymaganych w ST.

16. PRZEPISY ZWIAZANE

16.i. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podioza przez obcigzenie plytg.

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu,

W b2
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D-04-04-01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z przebudows drogi powiatowej nr 1421G w zakresie wykonania chodnika w m. Roztazino.

1.2. . Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacii dotycza ogélnych zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykona-
niem warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego .

1.4. QOkresienia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszezeniu kruszywa o wia-
$ciwie dobranym uziarnieniu przy optymalnej wilgotnosei. Pozostate okreglenia sg zgodne z obowiazujgcymi
polskimi normami i definicjami podanymi w DM-030.00.00. - Wymagania ogolne

1.5, Ogodlne wymagania dotyezace robot

Obowiazuja ogdlne wymagania dotyczaee robdt podane w ST DM-00.00.00. - Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY
2.1. Zrodia materialow

Kruszywo na podbudowg bedzie pozyskane staraniem Wykonawey. Wszystkie materialy powinny pochodzic ze
zrédel zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. Nie pézniej niz 15 dni przed rozpoczgeiem robdt Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan materiatow.

2.2. Kruszywa
2.2.1.  Sklad mieszanki keuszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ mieszanke piasku, pospotki i/lub Zwiru spetniajaca wymagania niniej-
szych ST. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych i domieszek gliny.
2.2.2.  Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia, okreslona wg PN-B-06714/15 powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciggla 1 nie moze przebiegal od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gdrej
krzywej graniczne] uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczad
2/3 grubodci warstwy ukladanej jednorazowo. Frakeje kruszywa przechodzgce przez sito 0,075 mm nie powinny
stanowié wigeej niz 65 % frakeji przechodzacych przez sito 0,5 mm,
2.2.3.  Wiasciwodci kruszywa
Kazde z kruszyw oraz mieszanka mineralna z nich zlozona, przeznaczona do stabilizacji mechanicznej powinny
spetniaé wymagania okreslone ponizej:

Wymagane wiadciwosei kruszywa naturalnego dla podbudowy pomocnicze]

Lp. Wiasciwosci badane wg wvinagania
1 zawarto$¢ ziarn mmnieiszych niz 0.075 mm wg PN-B-06714-15 (%) od2do 12
2 zawartos$¢ nadziarna wg PN-B-06714-15 (% nie wiecej niz) 10
(3 zawarto$é ziarn nieforemnych wg PN-B-06714-16 (% nie wigcej niz) 45
|4 zawartos¢ zanieczyszezen org. wg PN-B-06714-26 (% nie wiecej niz) i
5 wskaZnik piaskowy po S-krotnym zageszczeniu met.] lub IT wg PN-B-04481 (%) od 30 do 70
6 Scieralnosé w bebnie Los Angeles g PN-B-06714-42
- catkowita po pelnej liczbie obrotdw (nie wigee] niz) 45
- czeSciowa po 1/5 pelnej liczby obrotdw, nie wigeej niz 40
7 nasigkliwosé wg PN-B-06714-18 (%, nie wigcej niz) 4
8 nirozoodpomodé wg PN-B-06714-19 (Seubvtku masy po 25 cyklach, nie wigcej niz) 10
9 zawarto$¢ zw. siarki po przeliczeniu na 503 wg PN-B-06714-28 (% nic wiccej niz) 1
10 wskaznik noénodct mieszanki kruszywa wg PN-5-06102 (% nie wickszy niz)
- przy zaggszczeniu [s>1.00 80
- przy zageszczeniu [s>1,03 120

2.4, Skladowanie kruszyw
Kruszywo powinne by¢ skiadowane w pryzmach. na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszezeniem i przed wymieszaniem réznyeh rodzajow kruszyw
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3. SPRZET

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego, stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowad:

- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia dozujgce. Mieszarki powinny za-
pewniaé wytwarzanie jednorodnego materialu o wilgotnosei optymalnej,

- samochody samowyladowceze do transporty,

- zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub walce wibracyine.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposdb przeciwdziatajgcy ich zanieczyszezeniu i niekorzystnemu
wplywowi warankow atmosferycznych. Ponadto mieszanka kruszywa powinna by¢ transportowana w sposob
chronigcy ja przed rozsegregowaniem i przesuszeniem. Wydajnoéc¢ srodkow transportu musi by¢ dostosowanado
wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Skiad mieszanki kruszywa naturalnego

Zawarto$¢ ziarn famanych we frakcjach mieszanki wigkszych od 4 mm powinien by¢ zgodny z okreslonym w pkt
2.2.3. Zawario$¢ wody w mieszance powinna odpowiadad wilgotnodci optymalnej, okreslonej wg normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +/- 1%.

5.2. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa naturalnego

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspekiorowi Nadzoru do akeeptacii projekt skladu mieszanki na 15 dni przed
rozpoczeciem robdt.

Projekt ten powinien zawierad:

- wyniki badad kruszyw przeznaczonyeh do wytworzenia mieszanki w pkt 2.2.3. ninigjszej ST,

- sklad mieszanki kruszyw w tym: sklad mieszanki mineralnej,zawarto$¢ wody, rowna wilgotnoéci optymalnej
kruszywa,

- wyniki badan mieszanki mineralnej w zakresie podanym w p.2.2.3. niniejszej ST,

- wyniki badan wilgotnosei optymalne | maksymalnej gestodei objetosciowej szkieletu kruszywa.

5.3. Grubo$é warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy po zageszezeniu wynosi 10 cm.

54. Przygotowanie podleia

Podloze pod podbudoweg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w §T-D-04-02-01 -
Warstwa odsgezajaca.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego

Mieszanke kruszywa naturalnego nalezy wytwarzal w mieszarkach stacjonarnvch gwarantujacych otrzymanie
Jjednorodne] mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbu-
dowania,

5.6. Rozkiadanie mieszanki kruszywa naturaluego

Mieszanka powinna by¢ uldadana tak, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszezeniu byla réwna grubodci projek-
towanej. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuz-
nych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu naleZzy nafychmiast przystapi¢ do zageszoczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Wskaznik zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadad przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci z tablicy w pkt 2.2.3,

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa poe wykonaniu, a przed wlozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzvmywana w dobrym stanie,
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania biezacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek dzialania
czynnikéw atmosferycznych oraz spowodowanych przez wiasny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

W czasie budowy Wykonawea powinien prowadzid systematyezne pomiary i badania kontrolne 1 dostarczac ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea powinien wykonac badania nizbedne do akceptac)i materialéw przez
Inspektora Nadzoru oraz do opracowania projektu skiadu mieszanki kruszywa lamanego

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy badal wszystkie jego wlasciwosci okredlone w tabl. w pkt. 2.2.3. 1
opracowaé nowy skiad mieszanki wg pkt. 5.1.1 5.2,

Uziarnienie mieszanki kruszywa nalezy badaé z czestotliwoscia:

- min. 2 badania na jednej dzialce roboczei:

- max. pow. podbudowy przypadajaca na jedno badanie - 300 m2.

6.3.2. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wg PN-B-32250.

6.3.3.  Wilgotnosé mieszanki hruszywa

Wilgotnos< mieszanki kruszywa naturalnego powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wg proby
Proctora zgodnie z norna PN-B-04481 (metoda ) z tolerancig + 10 %. - 20 %. Wilgotno$¢ nalezy okreslic wg
PN-B-06714-17



6.3.4. Zageszczenic micszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszezona do osiagnigeia wskaznika zageszezenia nie mniejszego niz 1,00, przy
oznaczeniu zgodnie z normalng proba Proctora, wg PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda 11). Zageszczenie nalezy
sprawdzac w terenie w przynajmnicj w dwoch punktach na dziennej dzialce roboczej lecz nie rzadziej niz w
jednym punkeie na 300 m2.

6.4. BADANIE I POMIARY WYKONANEJ WARSTWY KRUSZYWA NATURALNEGO

6.4.1. Roéwnosé podbudowy

Nierownosci podiuine podbudowy nalezy mierzyé¢ 4-metrowa latg co 20 m. Nierdwnosei poprzeczne podbudowy
nalezy mierzy¢ 4-metrowsg latg co 20 mb. Nierdwnodcei nie powinny przekraczaé +/- lem.
6.4.2.  Spadki poprzeczoe podbudowy

Spadki poprzeczaoe nalezy mierzyd za pomoca 4-metrowej laty 1 poziomicy z czestoliiwoscia
poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg +/- 0,5 %
6.4.3.  Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdzac co 20 m. Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy, a rzednymi projekto-
wanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cmi- 2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi nalezy sprawdzaé w gtdwnych punktach trasy i w innych punktach co 20 m.

6.4.5.  Szerokosé podbudowy

Szerokodé podbudowy nalezy sprawdzac co 20 m. Tolerancja wynosi + 10 cm i -5 cm

6.4.6.  Grubosé podbudowy

Grubos¢ nalezy mierzy€ po zageszezeniv warstwy, co najmmniej w trzech losowo wybranych punktach na kazdej
dziatce, nie rzadziej niz raz na 100m2. Dopuszezalne odchytki nie powinny przekraczac +/- 10 %.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi sdcinkami

6.5.1.  Niewladciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Kruszywa nie spelnigjgee wyamgan ST zostang odrzucone. Jezeli zostaly wbudowane - Wykonawca wymieni je
na wiadciwe na whasny koszt.

6.5.2.  Niewlasciwe cechy geometryczae podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wieksze odchylenia od okredlonych w pkt. 6.4. powinny by¢ napra-
wione przez spulchnienie, wyrdéwnanie, ewentualne uzupeinienie materiatu i powtdmie zageszczone.

6.5.3.  Niewlasciwa no$nodé podbudowy

Jezeli no$nesc podbudowy bedzie mnigjsza od wymagangj, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej noénosci, zlecone przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar kazdej warstwy podbudowy powinien by¢ dokonany na budowie w m2 po wlozeniu i zageszczeniu w
obecnosci Inspektora Nadzoru  wymaga jego akeeptacji.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr podbudowy jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu. Odbiér
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym dokonanie ewentualnych napraw bez hamowania po-
stepu robdt. Wykonawca przedstawia wyniki pomiardw i badan z biezgceej kontroli matrialéw i robot, Odbioru
dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych wynikéw i ogledzin. W przypadku stwierdzenia wad
Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych,

9. PODSTAWA PEATNOSC]

Zakonczone 1 odebrane roboty zastang oplacone wg cen jednostkowych za 1 m2 warstwy podbudowy.

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie skladnikow i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

- dostarczenie mieszanki na migjsce whudowania,

- rozlozenie, wyprofilowanie i zageszezenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badag,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

{. PN-B-04481{ Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszczen obeych,

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziam.

5. PN-B-0671{4-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosei.

6. PN-B-00714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosei.

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpormosci metoda bezposrednia.

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszczen organicznych.

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

11. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

12. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

co 20 m spadki
)
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D~ 04.04.02a PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANK! KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO (kamienne lamane 0/31,5)

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robét
zwigzanych z przebudowa drogi powlatowej nr 1421G w zakresie wykonania chodnika w m. Rozlazino.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbiora robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Na budowie nawierzchni przyijeto do realizacji mieszanke typu | o uziarnieniu 0/31,5mm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specytikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej 7 mieszanki kruszywa kamiennego tfamanego niezwigzanego, mieszanki
kruszywa niezwigzanego §/31,5 mm do warstw podbudowy pomocnicze.

Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych kamiennych tamanych. Podbudowa
ponmogcnicza, staowiaca dolng czesc konstrukeji nawierzehni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z
podbudowy zasadniczej na podloze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D),
kiéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukeji nawierzehni drég.
Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okrestonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wladciwosci kruszywa lub mieszanki niczwiazanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami roznych wilasciwosci,

1.4.3. Kruszywo — malerial ziamisty stosowany w budownictwie, ktory moze byé naturalay, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze 240z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrébee mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowedw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie. jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z reevklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki materiaty zastosowanego uprzednio w
budowniciwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo 2z mineralnych surowedw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly. nadziarno zwirowe.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1 =+ KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhlg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i polsztywnych”.
Generalna Dyrekeja Drog Publiczoych — Instytut Badawcezy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren o (dolnego) réwnym lub
wickszym niz | mm oraz D {gornego) wickszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwaym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobunych, w ktérej D jest wigksze niz 6.3 mm.

1.4.15, Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktdre charaktervzuje sig réznicami w uziarnieniu przed i
po S-krotaym zageszezeniu meteda Proctora, przekraczajgoymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na
sitach przewidzianych do Kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i ninigjszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa
do kruszyw stabych decyduje najwicksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudows ~ dolna czeéé konstrukeji nawierzchni drogi. sluzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktadad si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdre moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.
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1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciagzen z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze skiadaé sie z kitku warstw o roznych wlasciwoéciach.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w kidrvin powinna sic miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

k wspolezynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez kiére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano

watstwe podioza lub nawierzchni,

dss  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podloza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,

O, umowna srednica pordw geowlckniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu (podioza),
zatrzymujgeego sie na geowldkninie/geotkaninie w ilosei 90% (m/m): wartos$¢ parametru Og powinna
by¢ podawana przez preducenta geowldkniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkceji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-40.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [ 1], pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ [1], pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczgee materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
LWymagania ogélne™ [ 11, pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowsa

Materialy do wykonania robét powinay by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w skiad mieszanki
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:
- kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowad nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢} polgezenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okredleniem proporeji kruszyw z a) i by z dokladnoscia
+ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podloza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete norma PN-EN [3285 [20] i
niniejszg OST.

Tablica 1. Wymagania wediug WT-4 {24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w
warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosei, Dekl— Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtezynnik,
roz. ~rozdziat

| Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych,

przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

PR Metoda pomocniczej pod nawierzehnig drogi obceiazonej ruchem
\\f'kascm(?sc badania kategorii KR}I + KR6
kruszywa 11 B
’ W Punki Wymagania
PN-EN AR
i | 13242
Zestaw sit # - 4.1-42 0.063:0,5:1:2:4,5,6;8;11,2; 16:22.4; 31.5: 45;
63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wezvstkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. G¢85/15, kruszywo drobne:
| 933-1{8} kat. Gr83, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.
(GalS.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkdw 13
QOgdlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 | Kat. GTeNR (4. brak wymagania)
kruszywa prubego na sitach posrednich | 933-1 {8]




Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN | 433 Kruszywo drobue: kat. GTeNR (4. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [8] wymagania), kruszywo o cigglym vziarnieniu: kat.
| cigghym uziamieniv GTaNR (1i. brak wymagania)
| Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FInr (). brak wymagania)
maksymalne wartodel wskaznika 933-3 [9]
plaskosei
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SInr (1j. brak wymagania)
maksymalne wartodci wskazoika 933-4
ksztaltu {10
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.3 Kat. Cnr (4. brak wymagania)
ziaren ¢ powierzehni przekruszone] tub | 933-5 (113
lamanych oraz ziaren catkowicic za-
okraglonveh w kruszywic grubvm
Zawartosé pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. ek (4. masa frakeji przechodzgcej przez sito
srubvr’) 933-1 {8] 0.063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pylow w  kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. fhea (4. masa frakeji przechodzacej przez sito
nym” 933-1 [8] 0.063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow | - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakejach,
1 a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornosd na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN | 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna warto$¢ wspoélozynnika
grubego | 1097-2 Los Angeles < 30)
L113]
Odpornosé na scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotezynnik mikro-
grubego 1097-1 Devala >30Y)
- [12] o
Gestose ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7. 8
i9 [14]
Nasiglkliwosé PN-EN 551 Kat. WenNR (4. brak wymagania)
1097-6, 73.2 kat. WA22™ (14}, maksymalna warto$é
roz. 7.8 nasiakliwosci
i9]14] < 2% masy)
Siavczany rozpuszezalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (1. brak wymagania)
1744-1
[17]
| Calkowita zawartosé siarki PN-EN 6.3 Kat. Sy (4. brak wymagania)
1744-1
L {17] .
Staloéd ebjetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6421 Kat. Vs (). pecznienie <3 % objetoscei). Dotyezy
1744-1, 7uzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca fukowego
{i7]
Rozpad kezemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6422 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 17441, p.
A RN
Rozpad zelazawy w 2uzlu wielkopicco- | PN-EN 6423 Brak rozpadu
wym kawatkowym i 1744-1,
o[t |
Skiadniki rozpuszezalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancii szkodliwych w stosunku do
1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepiséw
{18]
Zanieczyszezenia - 6.4.4 Brak ciat obeych takich jak drewno, szkio i plastik,
moggeyeh pogorszyé wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazalw PN-EN 7.2 Kat. SBra {j. wzrost wspolezynnika Los Angeles
1367- po gotowaniu < §%;)
316}
i PN-EN
1067-2
| [13] -
Mrozoodpornod¢ na  frakeji loruszy- | PN-EN 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa (4.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy). skaly
{15] osadowe: kat. Fro, kruszywa 7 recyklingu: kat. Fio
B (Fas**%)
Skiad materialowy - Zal. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C Wigkszo$é substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodiach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sziucznych i
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' odpadowych nalezy bada¢ czy zawartodé
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszezainych wg odrebnych

! | przepisdw

¥y Laczna zawartod¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
¥y W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione | nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornoéé

4y Pod warunkiem, gdy zawarto$é w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowad wode nie zawierajgcg sktadnikéw wplywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszezenie mieszanki niezwiazangj.
3. Sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” [1]. pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawcea w zaleznosei od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny

zapewnic wytworzenie jednorodnej migszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uldadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyine lub statyczne do zaggszezania mieszanki.
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacii projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycii Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez InZzyniera.
4. Traunsport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w O8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” {1]. pkt 4.

4.2. ‘Transport materialéw

zabezptegzaqu dz}e plzcd zanmczyszczemem, Zmieszaniem z mnym: materlalaml i nadmlemym
zawilgoceniem.
Wada moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [1], pkt 3.
5.2. Zasady wykouywania robét
Sposob wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danyeh mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnosei przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
whudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.
3 Reboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawic dokumentacji projektowej, ST fub wskazan
InZyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét.
— przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokodciowych,
- usunad przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
~ wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodaticowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-
02.06.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogblne

U'U‘.«‘AWN."

Przed przystapieniem do robdt. w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa nlezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegbinych skiadnikéw { probki materialdow pobrane w obecnosdcl Inzyniera do wykonania badad kontrolnych
przez Inzyniera.



29

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilogci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
skiadnikach. z tych samych Zrédel 1 o takich samych wladciwosciach, jak te ktdre bedg stosowane do wykonania
podbudowy pomocniczej.

Skiad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do podbudowy
pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajgey z pobierania
i dzielenia probki, przedzial ufnosel (precyzja w pordwnywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci
warunkow wykonawcezych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajac wymagania 7 tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé sic rOwnomierng wilgotnoseig. Kruszywa powinny odpowiadad
wymaganiom tablicy I, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikow
musi speinia¢ wymagania tablicy [.

Przy projektowaniu mieszanck kruszyw z recyklingu mozna ustalaé sklad mieszanek, wzorujace sic na
przyktadach podanyeh w zalgezniko 1,

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocnicze] mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

0/31,5 mm,
0/45 mm.
0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonyceh do podbudowy pomocuiczej, podane w tablicy 4, odnodnie
wrazliwosel na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zaggszezenin w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 {21].

Zawartodé pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [8]. powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartosé pytéw w
mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszezeniu metoda Proctora.
Zawartod¢ pylow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora powinna rowniez spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. Nie okreéla sie wymagania wobec minimalnej zawartodci pylow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawartos¢ nadziama w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [8] powinna spelniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartoéé nadziarna w mieszance kruszyw
po pigciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora.

Ugziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN
933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocnicze] powinny zawierad sie w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rdwniez (lintami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktorym
powinna sie miesci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé 1 deklarowaé., po pieciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnoscei takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest speinione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych
podanych na odpowiednicl rysunkach 1+3,
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszy wa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego /63 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spehialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 1 3, aby
zapewni¢ jednorodnosé i ciaglodé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnodei uziarnienia na sitach kontrolnych — pordwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyezg produkowane] i dostarczane] mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos¢ ziaren slabych. wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziamienia mieszanki
po pigciokrotnyin zageszezeniu metedsg Proctora

: Mieszanka Pordwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm}), % (m/m)
mm | 05 1 2 4 5,6 8 r 112 | 16 22,4 315
0/31,5 L *5 +7 | 8 | - £8 | - | =8
0/45 | £5 +7 - [ =8 - | =8 - +8
0/63 - +3 +7 | - +8 | - +8 - + 8

Krzywa uziarnienia {S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelniac takze wymagania ciaglosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglodei uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podezas badan
koatrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Mintmalna i maksymalna zawartos$¢ frakeji w mieszankach;

szan- [roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm}]

ka, 1/2 24 | 256 1 48 | 56/11.2 816 | 112224 | 16/31,3

mn | min | max | oun. | omax | oming | omax |omin [ max | min. | max | min. | max | min | max | min | max
L4 15 7 {200 - [ - 1025 - - w25 | - - - | -
[ 4 15 - -1 7120 -1 - 10 ; 25 - - 10 | 25 - -
-1 -l4lws]-1-1T712]- - w25 | - - |10 ]25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych powinny spelniaé wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie
wrazliwosdcl na mroz (wskaznik SE). dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszezalnosécl zageszezonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczei, o ile szezegdlowe rozwiazania konstrukeyjne nie przewiduja tego.

Zawartosé wody w mieszankach kruszyw 1 gruntach powinna odpowiadaé wymaganej zawartodci wody
w trakcie wbudowywania i zageszezania okredlone] wedlug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w
tablicy 4.
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocnicze] nalezy wykonad na mieszance zaggszezonej do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-
EN 13286-47 [22], a wymaganie przyjaé wg tablicy 4.
Istotne cechy Srodowiskowe

Zgoduie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywajg
szkodliwie na $rodowisko. Wiekszod¢ substancji nicbezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do
ktérych brak jest jeszeze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu 1 kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnod¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
byé oceniona zgodnie z wymaganiami w migjscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé
ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanck kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomocaicze;.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanck kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem
kategorii KR1 +~ KRé

Wiadciwasé Punkt
kruszywa PN Wymagania
1328
5 ——
Uziarnieaie mieszanek 4.3.1 0/31,5: 0/45; 0/63 mumn
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFy; {tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF - powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawartos¢ pytdw: 4.3.2 | Kat. LFyr (). brak wymagan)
Kat. LF | _ o
Zawartosé nadziarna: 4.3.3  Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4DY
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D'
powinien wynosi¢ 90-59%)

Wymagania wobec uziarnienia 44,1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosel 442 | Wgtab. 2

uziarnienia poszczegblnych partii —~
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
rbznice W przesiewach

Wrazliwodé na mrdz, wskaznik 1 4.5 44
piaskowy SE™", co najmniej N
Odpornosé na rozdrabnianie Kat. LAs (tj. wspdlezynnik Los Angeles <40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiang
7 mieszanki) wg PN-EN 1097-1 !
[12], kat. nie wyzsza niz _
| Odpornosé na scieranie {dotyczy Deklarowana
frakeji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mpe '

Mrozoodpornodé (dotyezy frakeji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsiangj z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 {135]
Warto$¢ CBR po zaggszezeniu do > 60
wskaznika zagegszezenia [s=1,0 i

moczenin w wodzie 96 h. co
najmniej -
Wodoprzepuszezalnosé mieszanki
w warstwie odsgczajacej po
zageszezeniu metoda Proctora do

4.5 Brak wymaga#n




wskaznika zaggszezenia Ig=1,0; |
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w migszance 80-100
zageszezanej; % (im/m) wilgotnoscl
optymalnej wg metody Proctora
Tnne cechy érodowiskowe 4.

wh

Wigkszos$¢ substanciji niebezpiecznych okredlonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nic wystepuje w
zr¢dtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych 1 odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancii nicbezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszezalnych wg odrgbnych
przepisGw

Y Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 aie sa doktadnymi wymiarami sit serii SO 565/R20, nalezy przyjac

) Proceniowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w takich
< v
przypadikach dostawca powinien zadeklarowad typowe uziarnienie.
"**}Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigcickrotnym zageszezeniu metoda
Proctora wg PN-EN [3286-2 [21].
o

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inzyaierem, Wykonawea powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy whasciwy jest sprzet budowlany do produkeji mieszanki oraz jej rozkfadania i zageszczania,
2. okredlenia grubosci wykonywane] warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszezeniy,
okreslenia Hezby przejsé sprzetu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaZnika
zageszezenia wykonywane] warstwy.

Na odeinku probnym Wykonawea powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do mieszania,

rozkiadania 1 zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy,

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?,

Odcinek prébny powinien byé ziokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

el

5.6. Przygotowanie podloza pod pedbudowe pomocnicza
5.6.1. Rodzaje podioza pod podbudowa pomocniczg z kruszywa niezwigzanego

W zaleznodei od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocniczg z kruszywa niezwiazanego
mozna uktadaé na:
~  podiozu grantowym,
—  warstwie odsaczajace],
- podiozu ulepszonym,
W zaleznodei od potrzeb moze wystapic jeszeze potrzeba wykonania warstwy odcinajace.

3.6.2. Przygotowanie podioza gruntowego

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje uloZenie podbudowy pomocniczej na pdd%o:fm gruntowym, fo
powinno ono spetiaé wymagania okreslone w OST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podioza” [4] i OST D-02.00.00 , Roboty ziemne” [3]. Podloze powinno by¢é przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonyni w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszezania podioza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesniejsze przystapienic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezania podloza jest mozliwe za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacii projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zaggszezeniu podloza nie moze odbywac sig ruch
budowlany, niezwiagzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu 1 zageszezeniu podioze (koryto) powinno byé utrzymywane w dobrym stanie. Jedli
uleglo ono nadmiernemu zawilgoceniy, to do ukladania podbudowy pomocnicze] mozna przystapic dopiero po
jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spefniac
wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa podbudowy oraz pedlozem gruntowym, zgodnie
z zaleznoseia:
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Dis/dss

(1)

w ktorej:

Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 13% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana
warstwa podbudowy,

Dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 85% (im/m) ziaren gruntu podioza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speiniony, to na podlozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe odcinajacy
z drobnego kruszywa lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne wladciwoscei geowldkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podloza, wyznacza sie z warunku: '
dso /00 > 1.2 (2)
w ktérej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 50% (my/m) ziaren gruntu podtoza,
0oy - umowna Srednica pordw geowldkniny odpowiadajaea wymiarom frakeji gruntu podioza zatrzymujacego sie
na geowlokninie w ilodci 90% (m/m): wartos¢ parametry Oge powinna by¢ podana przez producernta
geowldkniny: masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna byé mniejsza od 200 g/m’.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przeanikaniem drobnych czgstek podloza gruntowego do warstwy
polozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu podioza z warstwg kruszywa, uplastyczniajac ja i
wplywajac na utrate jei nosnoscei przy zawilgoceniu,

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z mialu kamiennepo, odsiewek, drobnego

geowldkniny (geotkaniny) wedhug OST D-04.02.01a . Warstwa odcinajgca z geowidkniny™ [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg 1 zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze w migjscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do robot nalezy
przechowywal w opakowaniach fabrycznych w pomieszezeniach czystych, suchych 1 wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajaee)

Jesdli dokumentacia projektowa przewiduje warstwe odsaczajaca to nalezy wykonac ja zgodnie z
podanymi ustaleniami. Warstwa odsaczajaca jest warstwa polozona pod podbudowa pomocniczg, a w przypadku
wystepujace] warstwy odcinajacej. wozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukeji nawierzehni i powinna charakteryzowad sie
wodoprzepuszezalnodcia okreslong wspotezynnikiem filtracji k > 8 m/dobe (= 0.0093 cm/s).

Warstwa odsgczajaca moze by wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowlokniny wedhug OST D-
04.62.01 \Warstwy odsgczajace i odeinajace” [51.

8.6.4. Ulozenie podbudowy pomocniczej na podlozu ulepszonym

Jedli podioze grantowe nie spelnia warunku nosnosdcel lub mrozoodpornosei, wowcezas wykonyje sie w
gornej jego warsiwie podloze ulepszone, stanowiace warstwe lub zespol warstw lezacyeh pod konstrukcja
nawierzchni drogowej.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego,
najkorzystniejszg konstrukcjy podioza ulepszonego jest rowniez mieszanka kruszywa niezwiazanego. Wykonanie
podioza ulepszonego powinno odpowiadaé wymaganiom zawartym w OST D-04.04.00a .,Podloze ulepszone z
mieszanki kruszywa niezwigzanego” [ 7], Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podtoza ulepszonego
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projekiowej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudewy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu { wilgotnodei optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne fub mobilne powinny zapewni¢ ciagiosé produkeji zgodna z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznodé zapewnienia mieszance jednorodnodei nie zaleca sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszezegoinych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkeji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladows kontrole produkeji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowad sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24]
zataczaik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by< od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposth, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzyniag {adunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, kiéra wstepnie moze zageszezac ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszezeniu byla
rowna grubosci projektowanej. Grubosc pojedynczo uktadane] warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po



34
zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukeja sklada sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana | zageszezona z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosd mieszanki kruszywa podcezas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnodci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnodcei powinna zostad osuszona przez mieszanie 1
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreélong
ilodcia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowad rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznyceh i pochyleft podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnaé lokalne wglgbienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza€ jej zaggszezanie, kidre nalezy kontynuowa¢ az
do osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszezenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszezad walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszezad najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnic walcami wibraeyj nymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszezaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowad zageszezarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszezenie powinno by¢ rdwnomierne na calej szerokodet warstwy.

Zaleca sie, aby gruboéé zageszezane] warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15
cm, a przy walcach ogumionych fub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszezona warstwa, przed wlozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sig odbywal ruch budowlany, to Wykonawea jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia. spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykeniczeniowe
Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakesei robdt

Ogdblne zasady kontroli jakoscei robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechneﬂo stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodunosci,
deklaracje zgodnodcl, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robdét
Czestotliwose oraz zakres badafi i pomiardw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 3.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszezegoinienie robdt Czestotliwodé badan Wartodei dopuszezalne
1 Lokalizacja i zgodnosé granic terenu | raz Wg pkiu 5
robdt z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagha Wg pkta 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wihasciwoscd kruszywa i przy kazdej zmianic Wg tablicy 1

kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki . .
dzialce robocze)

Wg tablicy 4

5 | Wilgotnosé micszanki Jw. Jw.




6 | Zawarto$é pylow w mieszance Jw. Jw.
Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

3 \Yra;liwoéé mieszanki na mroz, wskaznik Tw. Tw.
piaskowy

9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. w.

10 | Wartos¢ CBR po zageszezeniu mieszanki ;;al ? é) B%%e;_ Jw.

11 | Inne whasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy srodowiskowe Wy ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla We pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudewy pomocniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometryeznych

e L. Minimalna czestotliwosé
: Wyszczegolnienie badan i L. .
Lp. . badan i pomiardw Dopuszezalne odchyiki
- pomiarow
- ~ R Aiee
I | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km 0 Lm’, 5 om (.r 011?“:@ .(\)d
szerokodci projektowe))
2 | Rownosé podtuzna Wg [25] Wg [25]}
3 | Roéwnos¢ poprzeczna Wg [25] Wy [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne 7 10 razy na | km od spadkdw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wz [25] Wg [25]
6 | Uksztaltowanie osi w planie ™ Co 100 m Pr?e?gn1¢01e.odfasx
projektowane] + 3 cm
w 3 punktach na dzialce Réznice od gruboscei
7 | Grubo$é warstwy roboczej. lecz nie rzadzie projektowanej +10%,
niz raz na 2000 m? -15%

*} Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych tukéw poziomych.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolue zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2, Jednostka esbmiarowa
Tednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbidr robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc)i wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosei
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platuosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéline” [1],

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowaweze,oznakowanie robdt,dostarczenie materiatdw i sprzgtu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,zaggszezenie mieszanki,utrzymanie warstwy w czasie robdt,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

~ roboty wykoniczeniowe.odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacii
technicznej i postanowien Inzyniera.
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

—~ prace towarzyszgce, ktére sz niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyezenic robét itd.

16. Przepisy zwigzane
16.1. Ogolne specyfikacje techniczue (OST)

1.

halhali

6.

D-M-06.00.00
D-01.00.00
D-02.00.00
D-04.01.01

D-04.02.01

D-04.02.01a
D-04.04.00a

16.2. Normy

16.

7.
18.

PN-EN 933-

Wymagania ogélne

Reoboty przygotowaweze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszezenie i skropienie)
Warstwy odsaczajgcee i odeinajgce (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszezenie 1 skropienie)
Warstwa odcinajaca z geowldkniny

Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwiazanego

Badania geometrycznych whadciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziamowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwodci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaZnika plaskosc

Badania geometrycznych whasciwoscei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

Badania geometryeznych whasciwodci kruszyw ~ Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-4

PN-EN 933-3

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosei na {cieranie (imikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odpornodci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasiakliwoscei

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosterycznych — Czgsé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych whasciwosei kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwodei kruszyw — Czgs$¢ 3: Przygotowanie
wyciagOw przez wymywanie kraszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwiazane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Mertody okreélania gestodei i zawartodei wody — Zageszezanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czgs$¢ 47:
Metody badan dia okreslenia nosnodci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskazZnik nognosci i pecznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratorvjne gruntdow — Czesé 11:
Oznaczanie filtracji przy stalym i obnizajgeym spadku hydraulicznym

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

ISO/TS 1789211

10.3. Inne dokumenty

24.

1~
w

Mieszanki niczwigzane do drég krajowych, WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010 v}

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawcezy Drég i Mostow, Warszawa 1997



D - 04.05.05 a PODBUDOWA 1 PODLOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO GOTOWYM WYROBEM
HYDRAULICZNEGO SPOIWA DROGOWEGO

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacyi Technicznegj ST sa wymagania dotyczace wykonania it odbioru robét
zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1421G w zakresie wykonania chodnika w m. Roztazino.

Ogdlina specvfikacia techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i koutraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Na budowie nawierzchni przyje¢to do realizacji mieszanke typu 1 o uziarnieniu 0/31,5mm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasaduiczej, podbudowy pomoceniczej lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa,
spoiwa drogowego, wody zarobowej | ew. srodkdw opdiniajacyeh wigzanie. Materialy te wigza i twardnieja w
obecnodei wody, tworzac stabilne i trwale struktury.

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne, sztuczne hub z recyklingu oraz polaczenia tych
kruszyw.

Spoiwo drogowe jest gotowyin wyrobem wytwarzanym w zakladzie produkeyjnym i dostarczanym w
stanie gotowym do uzycia. Spoiwo drogowe musi edpowiada¢ wymaganiom normy wzglednie europejskiej lub
krajowej aprobaty technicznej.

Do warstw podbudowy i podloza ulepszonego mozna stosowad nastepujgce cztery typy mieszanek:

— typu 1, o uziarnieniu 0/31.5 mm,

- typu 2, posiadajacego trzy podtypy o uziarnieniu 8/22.4 mm, 0/16 mm 1 0/11,2 mm,

- typu 3, skladajacego si¢ z mieszanki kruszyw drobnych, spelniajaeych wymaganic wobec natychmiastowego
wskaznika nognosci, o uziarnieniu §/11.2 mm,

— typu 4 o uziarnieniu deklarowanym przez dostawce,

Mieszanki moga by¢ stosowane do podbuddw i podloza vlepszonego warstw nawierzchni przenoszacych
ruch kategorii od KR1 do KRe6.

Ninigjsza specyfikacia techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych hydraulicznym
spoiwem drogowym, a nic dotyczy gruntow ulepszonych tym spoiwem.

1.4, OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wiazanie i twardnienie na
skutek reakeii hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingua tub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie
ruchu technologicznego i whasciwego wykonaaia nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza sig takze
warstwe mrozoochronng. odeinajacg i wzmacniajaca. ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocaicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kraszywo
naturalne lub sztuczne a takZze z recyklingu tub ich mieszanineg i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podloza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym ~ warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze 7 recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgea przenoszenie
obciazen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomoacniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze 2002 naturalnych pochodzenia mineralnego, ktdre moze by¢ poddane
wylgceznie obrobee mechanicznej. Kruszywo naturaine jest uzyskiwane z mineralaych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal.
nadziarna Zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczae — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego

obejmujacego cbrobke fermiczng lub inna modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szezegdInoscei
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo 2z mineralnych surowedw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarmo zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianGow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
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cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakeji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzia stalowniczego ~ kruszywo skladajgee sie gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, 8i0:, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sig przez
powolne schladzanie powietrzem cieldego zuzla stalowniczego. Proces chitodzenia moze odbywacd sig przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR 1 ~ KR&) — obeigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowyclh (100 kN) wedhug  Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podataych i polsztywnych™.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawcezy Drdg 1 Mostow, Warszawa 1997 [29].

1.4.13. Kruszywo grube {(wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren J (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz I mm oraz D) {gérnego) wickszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6.3 mm lub mniejszym.

1.4.158. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktore] D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Spoiwo drogowe — spoiwe hydrauliczne, bedace gotowym wyrobem wytwarzanym w zakiadzie
produkeyjnym i dostarczane w stanie gotowym do uzycia. Okreslone spoiwa hydrauliczne do podbudéw i
ulepszonego podloza, charakteryzuja sig szezegdinymi whasciwosciami, ktore maja znaczenie do przewidzianego
celu zastosowania.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka skladajgea si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, spoiwa drogowego i wody, twardniejaca dzigki reakeji hydraulicznej. Twardnienie moze by¢
opéénione przez dodanie Srodka opéiniajacego wigzanie.

1.4.18. Popidt lotny — drobny proszek powstaly w wyniku spalania w elektrowniach energetyczaych pytu
weglowego Tub lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektrostatycznego procesu wytrgcania.

1.4.19. Krzemionkowy popidt lotny {glinowo-krzemianowy popidt lotny) — popid! lotny, w ktérym
podstawowymi skladnikami chemicznymi sa krzemiany, gliniany i tlenki zelaza wyrazone jako SiO;, ALO; i
Fe-0s, charakteryzujgce sig whasciwodciami hydraulicznymi 1 pucolanowymi. Popidl lotmy krzemionkowy moze
by¢ sktadowany, dostarczany i uzywany zardwno w warunkach mokrych jak i suchych.

1.4.28. Material pucolanowy — material, ktory zimieszany z wapnem [Ca(OH)- lub CaO] w obecnoscei wody wigze
i twardnieje, tworzac stabilne | trwale struktury.

1.4.21. Wskaznik smuklodei — stosunek wysokodei do drednicy probki.

1.4.22, Szezelnosé — stosunek objetosei ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna | wolne przestrzenie
migdzy nimi.

1.4.23. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, %,

Pr natychmiastowy wskaznik nosnoscei, %
R wytrzymalo$é na Sciskanie. MPa.

1.4.24. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00  \Wymagania ogdlne” [ 1] pkt 1 4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.60.00 ,Wymagania ogdine” [ 1] pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowanta, podano w OST D-M-00.00.00
-Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnoéé materialéw 7 dokumentacja projektowa i aprobatg techniczna

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne 7 ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materialami stosowanyini do wytwarzania mieszanek zwigzanych hydraulicznym spoiwem drogowymn
sa:
- kruszywo,
- spoiwo drogowe,



woda zarobowa,

2.2.3. Kruszywo

srodki opdzniajace wigzanie.
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Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujgee rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczae,

e) kruszywo z recyklingu.

) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporeji kruszyw z a) 1 b) z dokladnoscia

+ 5% m/m.

Krzemionkowe popioly lotne wg PN-EN 14227-4 {23] moga by¢ uzyte jako dodatek do kruszywa.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek zwiazanych
hydraulicznym spoiwem drogowym przedstawia tablica 1.

Tablica 1.

Wymagane wiadciwoéci kruszywa do warstwy podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek

zwigzanych gotowym wyrobem hydraulicznego spoiwa drogowego
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwodcei, Dek] — Deldarowana, wsk. — wskadnik,

wsp. — wspolezynnik, roz -rozdzial

Wymagania wg WT-5 [27] i PN-EN 13242 [18]

bkosc wigzania i twardnienia
| mieszanek zwigzanych hy-

17441 [16]

s Metoda dla ruchu kategorii KRI — KR6
Wiadciwodc I = —— — =
Kruszywa bdda—ma Punikt : dla kruazyv»:a ZWIgZanego w warstwic
wg PN-EN podioza ulepszonego i odbudowy zasadnicze:
i | rauar podbudowy poniocniczej | podbudowy zasadnicze]
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszvstkie frakcje dozwolone
Uziarnienie | PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/29,  kruszywo drobne: kat. Gr30,
933-1 {5} kruszywo o cigghym uziarnieniu: kat. Ga73.
Uziarnienie micszanek kruszywa wg rysunkdw 1+4
Ogdlne granice 1 tolerancie | PN-EN 432 Kat. GTeNR (ff. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1{3]
g0 na sitach podrednich
Tolerancie typowego uziar- | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTrNR (. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego 11 933-1{5] o cigglym uziarnieniu: kat. GTaNR (4. brak wymagania)
kruszywa o ciaghym uziarnie-
nig
[ Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat, Flpau (4. wsk. ptasko- | Kat. Flso (1. wsk. plaskosci <350)
| maksymalne warunki wskaz- | 933-37 [6] §ci > 50)
nika plaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpew (1i. wsk. ksztaltu | Kat. Slse (1. wsk. ksztaltu < 55)
maksymalne wartodci wskag- | 933-47 [7] >53)
nika ksztaltu |
Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 i Kat. Cwr (4. brak wymagania)
wartodel  ziaren o powierz- | 933-5 {8} |
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie prubym
Zawartodé pylow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foot (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
| szywie grubym | 933-1 [5] L jest>4)
Zawartosé pylow™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. et {t§. masa frakeji przechodzgee) przez sito 0.063 min
szywig drobnym | 933-115] jest > 22)
Jakod¢ pylow — il - 4.7 Brak wymagat
Odpornosé na rozdrabnianie | PN-EN 32 Kat. LAso (4. wsp. Los | Kat. LAse (4. wsp. Los Angeles
Kruszywa grubego 1097-2 |11} Angeles jest < 60) Jest < 50)
Odpornosé na §cieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [10]
| Gestosé ziaren PN-EN 1097- | 54 Deklarowana
6,107.7.819
2]
Nasigkliwosé PN-EN 1097 | 53 Deklarowana
Lroz. 7.819
1101 |
Siarczany rozpuszezalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamicnne: kat. ASo: (tj. zawartosc siarczandw
kwasie 1744-1 [16] < 0,2%), zuzel kawalkowy wictkopiecowy: kat. ASio (4.
zawartosd siarczandw < 1.0%)
Calkowita zawartodd siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Swe (ti. brak wymagania), zuzel
| 17441 [16] kawalkowy wiclkopiecowy: kat. S» (4. zawarto§¢ siarki
calkowite] < 2%)
Skladniki wplywajgee na szy- | PN-EN 641 Deklarowana
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*}

* *)

draulicznie - |
Statoéé objetodei zuizla sta- | PN-EN 1744- [ 6.4.2. | Kat Vs (if. pecznienie < 5 % objetoéei). Dotyezy zuzla z kla-
lowniczego i, roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektryeznego pieca lukowego
|16} |
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744« | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym Lp 190[16] | 2
Rozpad zelazawy w Zzuzlo | PN-EN 1744~ | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym I, p.19.2116] 3
Sktadniki rozpuszezalne w | PN-EN 1744~ | 643 Brak substanchi szkodliwych dla $rodowiska wg odrgbnych
wodzie 37 przepisbw
Zanieczyszezenia - | 644 Brak ciat obeych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
' | pogorszyé wyrdb koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBra (tj. wzrost wspolezynnika Los Angeles po gotowaniu
3151 PN-EN < 8%)
[ 1097-2 {111
| Nasighliwosé jake wskaznik PN-EN 1097~ | 7.3.2 Kat. W22 (t]. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
mrozoodpornosel 6.r0z. 7T{12}
(Jesli kruszywo nie spehni
warinku W2, to nalezy zba-
dac jego mrozoodpornosé wg
p. 7.3.3 — wigrsz ponizej) ___
Mrozoodporno$eé na kruszy- | PN-EN 1367- | 7.33 Skaly magmowe { przeobrazo- | Kat. Fs (4. zamrazanie-
wa frakeji 816 mm (Badanic | 114} ne: kat. Fs (4. zamrazanic-roz- | rozmrazanic < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanic < 4% masy). skaly
dku, gdy nasigkliwosé kru- osadowe: kat. Fro, kruszywa z
szyvwa przekracza WA242) reeyklinga: kat. Fio (F2s%%%)
Skiad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
B p.C3.4
Istotne cechy Srodowiskowe - Zal. C | Wickszos¢  substancii  nicbezpiccznych  okve$lonych  w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczal nie wystepuje w
C.34 | &6dlach kruszywa pochodzenia mineralnego.  Jednak  w

odnicsienin do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac¢
czy zawarto$¢ substancji nicbezpiecznych nie przekracza

| wartosei dopuszezalnyeh w odrebnveh przepiséw

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu keuszywa grubego jest badanie wskaZnika plaskosci
Laczna zawariosé pytéw w nieszance powinna sig miescic w wybranych krzywych granicznych
**#%) Pod warunkieni. pdy zawartod¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Spoiwo drogowe

W mieszankach powinno by¢ stosowane hydrauliczne spoiwo drogowe, bgdace gotowym wyrobem
wytwarzanym w zakiadzie produkeyjnym i dostarczane w stanie gotowym do uzycia.

Spoiwo drogowe powinno odpowiada¢ wymaganiom normy (prenormy) europejskicj ENV 13282 {26]
lub europejskiej aprobaty technicznej albo aprobaty technicznej IBDIM.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda nie powinna zawieraé sktadnikéw niekorzystnie wptywajacych na efekt twardnienia i
pogarszajacych wiasnosci mieszanki zwigzane] spoiwem drogowym.

2.2.6. Srodki opdzniajace wigzanie

Wiasciwosci §rodkéw opdzniajacych wigzanie powinny by¢ zgodne z whasciwymi normami lub

aprobatani technicznymi.

{Uwaga: Zazwyczaj stosowanie Srodkow opdzniaiacych wiazanie nie jest konieczne).

3. SPRZET

3.1. Ggolne wymagania dotyczgcee sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w 08T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawea w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoécia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, zaleconego przez producenta/dostawce spoiwa

drogowego do:
— wytwarzania mieszanki,

— rozkladania i zageszezania mieszanki. )
Sprzet powinien odpowiadad wymaganiom okredlonym w dokumentacii projektowej, 8T, instrukcjach
producentéw lub propozycii Wykonawey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyezace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 4.




41

4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolaymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszezeniem. zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana przewoZnymi zbiornikami wody lub wodociagiem.

Tnne materiaty stosowane do wytwarzania mieszanek nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez
producentéw lub dostawcdw, nie powodujge pogorszenia ich waloréw uzytkowych.
5, WYKONANIE ROBOT
8.1. Ogolne zasady wykonania rebét

Ogdblue zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustaled podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obeimuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki.
odcinek prébny,
. wytworzenie i whudowanie mieszanki,
10. roboty wykoficzeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ fokalizacje robdi.
-~ przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szezegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych

wysokodciowych,

— usunaé przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
~ wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzystaé z OST D-01.00.00 {2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym
5.4.1. Ustalenia wstepne

©® N

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki zwiazanej spoiwem drogowym oraz wyniki badan
laboratoryjnyvch poszezeg6inych skladnikéw i probki materiatow pobrane w obecnodcei Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze sktadnikéw wymienionych w punkcie 2. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
skfadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwos$ciach jak te, ktdre beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podloza ulepszonego.

Okreslone w badaniu optymalne zawartosci wody powinny uwzgledniaé wlagciwe zageszezenie
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okreslic procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do
catkowite] masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestosé objetodciowa. Proporcje nalezy okregli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczest z mieszankami wykonywanymi z tych samych
skfadnikow i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 {5].
Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy +1, skiadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w
mn: 0,063; 0,25; 0.50; 1,0, 2,0: 4.0: 5.6; 8,6; 11,2; 16,0: 22.4; 31,5; 45,0; 63.

5.4.2. Rodzaje mieszanek i ich przeznaczenie

Odréznia sie nastepujace rodzaje mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym, kiére moga by¢
stosowane do warstw podioza ulepszonego i podbudowy:
1) mieszanka typu 1 o uziarnieniu 0/31.5 mm,
2) mieszanka typu 2, posiadajaca trzy podtypy o uziarnieniu 0/22,4 mim, 0/16 mmi  0/11.2 mm,
3) mieszanka typu 3, skladajaca si¢c z mieszanki kruszyw drobnych 0/11,2 mm,
4) mieszanka typu 4 o uziarnieniv deklarowanym przez dostawce.

W dalszej czesci OST przy okreslaniu uziarnienia mieszanek (na rysunkach) nie uwzgledniono w nich
zawartosci spoiwa drogowego.

Mieszanki zwiazane spoiwem drogowym moga by¢ stosowane do warstw ulepszonego podloza,
podbudowy pomocniczej oraz podbudowy zasadniczej nawierzchni drogowej, przenoszacych ruch kategorii od
KR1 do KR6. Szczegdlowe przeznaczenie mieszanek przedstawia tablica 2.



Tablica 2. Przeznaczenie mieszanek zwiazanych spoiwem drogowym

Warstwa
Mieszanka ulepszonego | Warstwa podbudowy pomocniczej Warstwa podbudowy zasadniczej
[ podioza
KRI-KR6 KRI-KR2 | KR3-KR4 KR3-KR6 KRI.KR2 KR3-KR4 | KR5-KR6

Typ1-0/31,3 + + + [ - + - :
Typ2--0/224 | + + + N + B -
Typ2—0/16 | + + + - ¥ = -
Typ2-0/11.2 | + | + + - + s N
Typ3-0/11.2 | + [+ + 5 + s =
Typ 4 | + [+ + + + + +

+ mieszanka zalecana
- mieszanka niedopuszczona do stosowania
+ przeznaczenie zalezne od deklarowanych wlasciwosci mieszanki
Przy produkeji mieszanek nalezy prowadzié kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [27] czes¢é 5.
5.4.3. Mieszanka typu |

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym typu | powinna byé mieszanka o uziarnieniu 0/31,5 mm.
Uziarnienie mieszanki typu 1, okredlone wedlug normy PN-EN 933-1 [5] powinno by¢ zgodne z rys. 1. Jako
wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosei liczbowe przesiewu podane na rysunku 1.

Laboratoryjna ocena whadciwosci mechanicznych mieszanki powinna opiera¢ sie na badaniu
wytrzymalosci na sciskanie R.. Wymagania wobec mieszanek typu 1 przestawia tablica 8.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym ¢/31.5 mm typu 1

5.4.4. Mieszanki typu 2

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym typu 2 powinna by¢ mieszankg spelniajacg wymaganie
szczelnosci, Mieszanka typu 2 powinna by¢ wybrana spodrdd podtypow: 2-0/22.4; 2-0/16; 2-0/11,2 mm.

Uziarnienie wybranego podtypu mieszanki typu 2, okreslone wedhug normy PN-EN 933-1 [5] powinno
by¢ zgodne z tablica 3. Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe przesiewu podane na
rysunkach 2+4.

Tablica 3. Uziarienie mieszanki zwigzane] spoiwem drogowym typu 2

Mieszanka zwigzana Uziarnienie, | Krzywe graniczne
spoiwem drogowym mim uziarnienia
0/22.4 rysunek 2
0/16 ! rysunek 3
0/11,2 { rysunek 4

Minimalna szczelnodé kazdej mieszanki typu 2 przy maksymalnej gestosci objetodciowej szkieletu wg
zmodyfikowanej metody Proctora powinna wynosié nie mniej niz 0,8. Badanie szczelnosei wykonuie sig¢ wg p.
5.4.13.

Uziarnienie wybranego podtypu mieszanki typu 2, okredlone zgodnie z norma PN-EN 933-1 [5]
powinno by¢ zgodne z rys. 2+4.

W przypadku mieszanki typu 2 o uziarmieniu 0/11,2 mm, natychmiastowy wskaznik no$nosei 1P1
okredlony zgodnie z PN-EN 13286-47 [21] w badaniu Proctora nie powinien by¢ mniejszy od 50
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(Natychmiastowy wskaznik nodnodci stosuje si¢ do okreslania wiasciwosci umozliwiajacych prowadzenie ruchu
technologicznego po warstwie).
Wymagania wobec mieszanek typu 2 przedstawia tablica 9.
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzane] spoiwem drogowym typu 2 0 uziarnieniu
0/11,2 mm

5.4.5. Mieszanka typu 3

Mieszanka typu 3 powinna by¢ mieszanka skladajaca sie z mieszanki kruszyw drobnych, spelniajaca
wymaganie wobec natychmiastowego wskaznika nosnosei. Uziarnienie mieszanki okredlone zgodnie z norma
PN-EN 933-1 {5], powinno odpowiadaé podangmu w tablicy 4,

Tablica 4. Uziarnienic micszanki typu 3

Sito [mm] 11,2 ,6 0,063
| Procent przechodzacej masy 100 > 85 <35

(951

Natychmiastowy wskaznik nosnodci stosuje sie w celu okredlenia wymaganych wlasciwodci mieszanki
umozliwiajacych prowadzenie ruchu technologicznego po warstwie oraz ulatwienia zageszezenia kolejnej
warstwy.

Wymagania wobec mieszanki typu 3 przedstawia tablica 10.

5.4.6. Mieszanka typu 4

Uziarnienie mieszanki typu 4. okreslone zgodnie z norma PN-EN 933-1 [5], deklarowane jest przez
dostawce. Jezeli jest to konieczne, dostawca moze zadeklarowad dodatkowo inne wlasciwoscei mieszanki takie jak
np. natychmiastowy wskaznik nosnosci, wytrzymalosc na $ciskanie itp.

Wymagania wobec mieszanki typu 4 przedstawia tablica 11.

5.4.7. Zawartos¢ spoiwa drogowego

Zawartosé spoiwa drogowego powinna byé dobrana w odniesieniu do wymaganych whasciwodci
mieszanki, ale nie powinna by¢ mniejsza od minimalnej wartodci réwnej 3% m/m. Dopuszezalne jest
zastosowanie mniejszej ilodci spoiwa niz podano powyzej jako minimalna, jesli podczas procesu produkeyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 8 + 11 niniejszej specyfikaciji.

5.4.8. Zawartos¢ wody

Zawartosé wody powinna by¢ tak dobrana, aby mozliwe bylo zageszezanie mieszanki w miejscu
whudowania poprzez watowanie oraz aby vzyskad jej optymalne whasciwosci mechaniczne. Zawartos$¢ wody w
mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2 {19] i/lub dodwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikaw.
Okreslone w badaniu progowe ilodci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszezenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki.

5.4.9. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Probki walcowe, zageszezane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286~
50 [22]. Prébki nalezy przechowywaé przez 28 (76) dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem {(w komorze o wilgotnodei 95% + 100% lub w wilgotnym piasku) 1 nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do

Nasycanie probek woda odbywa sie pod cisnieniem normalirym 1 przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Wytrzymalodé 90-dniowa jest wytrzymatodcia informacyjna, jako wartos$¢ deklarowana, wskazujaca
charakter wytrzymatodci w dtuzszym czasie. co powinno by¢ uwzglgdnione w projekcie warstwy.

5.4.16. Badanie wytrzymalosci na sciskanie

Badanie wytrzymalosci na sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzic¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-30 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41 [20]. Probki powinny byé pielegnowane zgodnie z p. 5.4.9. Wytrzymalos$é na
$ciskanie okreslonej mieszanki powinno by¢ oznaczane zgodnie z PN-EN 13286-41 [20] po 42 dniach
pielggnacji. W fazie projektowania mieszanki nalezy dodatkowo oznaczy¢ wytrzymatosé na seiskanie po 90
dniach pielegnacii. Dopuszcza sic w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymalosci na $ciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacii, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane whasciwoscei po 42 dniach pielggnacji
pozostaja bez zmian.

Mieszanki klasytikuje sic wedlug wytrzymalosei na §ciskanie R, po 42 dniach okreslonej zgodnie z
norima PN-EN 13286-41 {20}, na probee przygotowanej zgodnie z normg PN-EN 13286-50 [22] i pielggnowanej
wedlug p. 5.4.9. W ocenie lub projektowaniu micszanek w laboratorium, wartoéé R, powinna by¢ éredania z badan
co najmniej trzech prébek. Wynik badania réznigcy sie od Sredniej o wigce niz 20% nalezy odrzucid, a jako
miarodajne R, nalezy przyijac srednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw. Klasa R powinna by¢ wybrana z
tablicy 3 z uwzglednieniem wybrangj metody przvgotowania probki.



Tablica 5. Klasyfikacja R,

Minimalne R, [MPa] dla Minimalne R, [MPa] dla
Klasa Rc cylindra o wskazniku cylindra o wskazniku
smuklosei 2° smuklosci 1*
C0,4/0.5 0.4 0.5
C 0,8/1 0.3 1
C 1,572 1.5 2
C3/4 3 | 4
Co/8 6 | 8
C 912 | 9 12
C12/16 | 12 16
C 15720 ! 13 20
C 18724 18 24
L C21/28 21 28
I C24/32 24 32
C 2736 27 36
Co. warto$é deklarowana warto$¢ deklarowana
* jezeli wykorzystano cylindry o wskazniku smuklosei innym niz 1 lub 2, naleZzy przed
uzyciem okredli¢ ich korelacje 7 eylindrami o wskaZnikach smuklodei 1 Tub 2

Dopuszeza sie podawanic wytrzymalodei na Sciskanie R z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacii, np. Ry, Rops, Rezs.
5.4.11, Badanie mrozoodpomosci
Wskaznik mrozoodpornodei mieszanki zwiazanej spoiwem drogowym okreslany jest stosunkiem
wytrzymalogci na $ciskanie R 277 prébki po 42 dniach pielegnacji i po 14 cykiach zamrazania i odmrazania do
wytrzymatosci na sciskanie R, prébki po 42 dniach pielegnacji wg p. 5.4.9.
paitd
o
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywacd przez 42 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczenier przed wysychaniem (w komorze o wilgotnodei 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobe w wodzie o temperaturze pokojowej, a nastgpnie w
ciagu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania 1 odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmraZania polega na
zamrazaniu probki w temp. =23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temp. +18 +£2°C przez 16 godz.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé Srednia.
Wynik badania rézniacy sie od $redniej o wigeej niz 20% nalezy odrzucic, a jako miarodajng wartos¢
wytrzymatosei na ciskanie RZ79, R, nalezy przyjad $rednig obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z
dokladnoscia 0,1 MPa.
5.4.12. Natychmiastowy wskaznik nosnosci

Badanie wyvkonywane jest na mieszankach typu 3. Natychmiastowy wskaznik nosnosei stosuje sie w
celu okreslenia wymaganych wilasciwodcei mieszanki umozliwiajgeych prowadzenie ruchu technologiczuego po
warstwie oraz ulatwienia zageszezenia kolejnej warstwy, Wskaznik okreslany jest wedlug normy PN-EN 13286~
47 {21] (bez stosowania obcigznikaw), na probee zageszezonej metody Proctora i klasyfikowany na podstawie
tablicy 6.

Tablica 6. Kategorie natychmiastowego wskaZnika nosnosci IPI dla imieszanek typu B3

i Wy . ; : -

; . ymagany natychmiastowy

‘ Kategoria [P} R ty L a7
= wskaznik nosnosci

1Pl > 40
Plas =25
1Plan ] brak wymagan

Mieszanki z natychmiastowym wskazZnikiem nosnodci TP mniejszym niz 40 moga nie wytrzymac
natychmiastowego obcigzenia ruchem i powinny by¢ uzywane z uwaga. W przypadku koniecznodei uzycia takiej
mieszanki moze by¢ konieczne dodanie innego kruszywa w celu osiagnigeia zadanego natychmiastowego
wskaznika nosnosci.

8.4.13. Szczelnodé mieszanki

Szczelnodé okresla sie dla mieszanek typu 2.
Szczelnosé mieszanki przed zwigzaniem definiuje sig jako stosunek objetodci ziaren do objetosei
mieszanki zawierajace] ziarna § wolne przestrzenie miedzy nimi. Jest to wige stosunek maksymalnej gestosci
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objetosciowe] szkieletu mieszanki {ps wg PN-EN 13286-2 [19]) zmodyfikowana metoda Proctora) do gestosci

objetodciowe ziaren mieszanki (py, wg PN-EN 1097-6 zalgcznik A [(2]).
Szczelnosé oblicza sic wedlug nastepujacego rownania:

C‘:(i%%),(fm+i+:;...)

w ktérym:

C szczelnosé
D maksymalna gestoéé objetesciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m?)
Ppa gestosé objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m?)
Pps gestosé objetoiciowa ziaren skladnika B (Mg/m™)
PrC gestosé objetosciowa ziaren skiadnika C (Mg/m®)
a zawartos¢ sktadnika A w mieszance (% masy)
b zawartosé skitadnika B w mieszance (% masy)
c zawartos¢ sktadnika C w mieszance (% masy)
Gestodé objetosciowy ziaren skitadnikéw (pya. pp, Poc -...) nalezy okredli¢ w zaleznosei od wielkosei

ziaren zgodnie z normg PN-EN 1097-6 [12] zalaczmmk A (p,) lub PN-EN 1097-7 [13].
Przykiad obliczenia szezelnosei C przy maksymainej gestosei objetosciowej w zmodyfikowanym
Proctorze mieszanki przedstawiono w tablicy 7.

Tablica 7. Przykiad obliczenia szczelnosci

Skfadnik mieszanki ‘ % masy mieszanki | (J-f;stp S(C obj et osciowa
_ziaren (Mg/m”)
| Kruszywo grube 5,6/22,4 mm | 50 B = 2,69
| Kruszywo drobne 0/5,6mm | 46.5 Pos = 2,65
Spoiwo drogowe | 3,5 pec= 2,95
Maksymalna gestosc objetosciowa mieszanki PN
|- w zmodyfikowanym Proctorze (Mg/mi’) pa = Z*L(l

C=1(2,20/100) x {50/2,69 + 46,5/2.65 + 3,5/2,95) = 0,82
5.4.14. Wymagania wobec mieszanek

W zaleznosci od typu inieszanki oraz od jej przeznaczenia wg tablicy 2, wymagania odczytuje si¢ z
tablic 8+11.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek typu | o uziarnieniu 0/31.5 mm

- Wymagania dia ruchu
KR] ~KR2 KR3 -KR4 KR5 - KR6 KR1 KR8
Wlasciwosé | Podbudows | Podbudewa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa Warstwa Uwagi
zagadnicza pomocnicza zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza ulepszonego
- podioza
Skiadniki
Spotwo wgp 224
drogowe
Kruszywo we tablicy |
Woda o wg p. 225
Srodki
opOZniagjace wgp. 2.2.6
wigzanie -
Mieszanka typu |
Uziarnienie: i ) kizywe graniczne uziariena —
-meszanka rys. 1
typu 1, /313
mm
Wytrzymalosé 34 SR C 678 | C 34 €912 C 6/ ] C0,4/0,5 wg p
ra $ciskanic” - ale nie ale nie wigee ale nie ale nte ale nie ale nie ale nic wigeey 5410
klasa wytrzy- wigegj mz 8 niz 4 MPa WIECE] niz wigcej Nz wiece iz wigee] niz niz 4 MPa Badanie wg
matosci R, wg MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 16 MPa PN-EN
tablicy 3 13286-41
{201 po 42
dniach
pielegnac)i
Mrozoodpor- = (7 > (6 =07 >06 > 0,7 =06 NR —nie Wg .
nose okredla sig 54.11

"W przypadku przekroczenia wytrzymalosei na Seiskanie 5§ MPa nalezy stosowa¢ rozwiazania przeciwspekaniowe wg p. 5.7,




Tablica 9. Wymagania dla mieszanck typu 2
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Wymagania dla ruchu

KRI - KR2 KR3 - KR4 KRS - KR6 KR1 - KR6
Wihasciwos Podbudowa Podbudowa Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa Warstwa Uwagi
; zasadnicza pomocnicza zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza ulepszonego
| podioza
Skladniki
Spoiwo wgp 224
drogowe
Kruszywo wy tablicy |
Woda wgp 2.2.3
Srodki
opozniajace wgp 226
WIgZanie
Mieszanka typu 2 ~ 0/22.4
Uziarnienie: krzywe graniczne uziamienia
-mieszanka
fypu 2, rvs 2
0/22 4 mm
Szczelnose Cz 08 C> 08 C> 08 C>08 wg p.54.13
Wytrzymalogé C 34 C 1572 C 68 C3/4 C 912 Co/8 C 0,4/0,5 wg pS4.10
na sciskanie™ — ale nie ale me wigeej ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie wigcej Badanie wg
klasa wytrzy- wigee] niz § niz 4 MPa wigee] Nz wigce| niz wigee} niz wigeej niz niz 4 MPa PN-EN
matodci R. wg MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 16 MPa 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielegnact
Mrozoodpor- 2 07 2 06 > 0,7 0.6 =07 =06 NR —nie Wg p.
103 okresla sie 5411
Mieszanka typu 2 ~ /16
Umarnienie: krzywe gramczne uziarnenia
-micszanka 1v5. 3
Cx 038 Cz 08 C> 08 C=08 wg p.34.13
Wytrzymalosé C 54 C1.572 C6/8 C 34 912 Co/8 C04/05 wg p.5.4.10
na sciskanie™ - ale nie ale nie wigcej ale nie ale nie ale nie ale nie ate nie wigee] Badanie wg
klasa wytrzy- wigeej niz 8 nizd MPa wigee] niz | wigee niz wigee] hiz wiecej mz niz 4 MPa PN-EN
malodei R, wg MPa I 12MPa | 12MPa 16 MPa 16 MPa 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
piclesnaci
Mrozoodpor- > 07 > 0.6 =07 =06 >0.7 | =00 NR - nie Wg P
nogé ! okresta sig 5.4.11
Mieszanka typu 2 - 6/11.2
Uziarnienie: krzywe graniczne uziamicnia
-mieszanka rys 4
typu 2,
0/11.2 mm
Szezelnosé C =08 08 C>08 C =08 we pS4.13
Natychmiasto-
wy wskaznik {P15G 150 P50 P50 Wg P
todnoset mie- 5412
szanki [P1
34 CLsn Ca/8 C3/4 C 912 68 C0,4/05 wg p.3410
ale nie ale nie wigee] ale nic alenie ale nie ale nie ale nic wigeej Badanie wg
klasa wytrzy- wigoej 1z niz 4 MPa wigee] nz wigce niz wigce| niz wigee] mz niz 4 MPa PN-EN
malodei R, wg § MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 16 MPa 13286-4 1
tablicy 3 [20] po 42
dniach
I prefegnacit
Mrozoodpor- = 07 > 06 = 0,7 >0.6 =07 = 0.6 NR —nie wg p
nosé okreéla sig 34.11 ]
I przypadku przekroczenia wytrzvmatosci na sciskanie 5 MPa nalezy stosowad rozwigzania przeciwspekaniowe wg p. 5.7,
Tablica 10. Wymagania wobec mieszanek typu 3
Wymagania dla ruchu |
KRI1—KR2 KR3 - KR4 KR5 ~KRé KR1-KR$
Whadciwos¢ | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa Warstwa Uwagi
zasadnicza pomocncza zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza ulepszonego
w podloza
Skhadniki B
Spoiwo wgp 224
drogowe
Kruszywo wg tablicy |

Woda

Nie stosuje si¢

wgp 225
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| Srodki
| opézaiajace wgp. 2.2.6
wigzanie = B
Mieszanka typu 3 ~ 0/11,2
Uziarniene: Nie stosuie s1g Nie stosuje si¢ | Nie stosige sig krzywe granicz-
micszanka typu nc uziarnienia:
2.0/11.2 mm rvs. 4
Szezelnosdc C =08 wep. 5413
Wytrzymalosé C 0,4/05alenic | wgp 5410
na sciskanie” — wigeej niz 4 Badanie wg
klasa wytrzy- MPa PN-EN
malosei R, wg 13286-41
tablicy 5 {201 po 42
dniach
o pielegnacii
Mrozoodpar- NR -nie | wgpi4ll
nogé okresla sie
Natychmiasto- wg p.
wy wskaznik P149 5412
nosnosel mie-
szanki IPI - o |
Tablica 1 1. Wymagania wobec mieszanki typu 4
' Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3 —KR4 | KR5 —-KRé | KR1-KR6
Whasciwos$e | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa Warstwa | Uwagi
zasadnicza pomocnicza zasadnicza | pomocnicza | zasadmeza | pomocnicza ulepszonego
podioza
Skladniki
| Spoiwo wgp 224
drogowe
Kruszvwe we tablicy |
Woda - — wap 223
Svodki
opoZniajgee wep. 226
wigzanie T — - —
Mieszanka typu 4
Uziarnienie: deklarowane przez producenta
| Wytrzymalogé R, dekdaro- R, deklaro- R, dekiaro- | R.deklaro- | R, deklaro- | R, deklaro- R.deklaro- | wgp5.4.10 |
na sciskanie” — wana ale wiria ale mie wana ale wana ale wana ale wana ale wana ale nie Badanie wg
klasa wytrzy~ e mniej minie; Mz nie muie| nie mnigj nie muigj nie mniej mntej niz PN-EN
matodci R, wg niz 4 MPa 2 MPa miz 8 MPa nizd4 MPa | niz12MPa | niz8MPa 0.5 MPa 13286-41
tablicy 5 | [20] po 42
druach
| pielzgnacii
Szezelnosé C dekla- C dekla- C della- C dekla- C dekla- C dekla- C deklarowane wg P,
rowane rowane rowane rowane rowane rowane 5.4.13
Natychmiasto- IPI deklaro- IPI deklaro- 1P dekdaro- | [P deklaro- | 1PUdeklaro- | IPI deklaro- 1Pl wg p.
wy wskaimik wany wany wany waity wany wany deklarowany 54.12
no$noscl mie- |
szanki IPL
Mrozoodpot- > 07 206 =07 =06 =07 =06 NR - nie wg P
nosé \ okredla sie s411

"W przypadku przekroczenia wytrzymaloéei na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania
przeciwspekaniowe wg p. 5.7,

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé odeinek probny w celw:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszezania jest whadciwy,
—~  okreslenia grubosci warstwy wbudowane] mieszanki przed zaggszezeniem. Kkoniecznej do uzyskania

wymaganej grubodct warstwy zageszezonej,

—  okreslenia liczby przejs¢ walcédw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszcezenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podloza ulepszonego.

Powierzchnia odeinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m?, a dlugo$¢ nie powinna by¢
muniejsza niz 200 m.

Odcinek prébay powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podioza ulepszonego po zaakceptowaniu
odeinka préobnego przez Inzyniera.
5.6. Warunki przystgpienia do robét { przygotowanie podioza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwiazanych spoiwem drogowym powinny by¢
wykonywane w warunkach temperaturowych okreslonych przez producenta.
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Podloze pod mieszanke powinno by¢é przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej 1 ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalet podanych w OST D-04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszezeniem podloza” [4] 1 OST D-02.00.00 .Roboty ziemne” [3].

5.7. Wytwarzanie | wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego spoiwem drogowymn o $cisle okredlonym skladzie zawartym w
recepeie laboratoryinej nalezy wytwarzad w sposdb ustalony przez producenta spoiwa np. w wytworniach
{mieszarkach) stacjonarnych lub mobiluych.

Przy produkeji mieszanck nalezy prowadzié kontrole produkeji zgodnie z WT-5 {27] czesdé 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by przetransportowana na miejsce wbudowania, w sposob
przewidziany przez producenta spoiwa.

Mieszanka dowieziona z wytwdomi powinna by¢ ukladana zgodnie z wymaganiami producenta spoiwa,
np. przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewniac uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszezeniu.

Przed zageszezeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych, spadkow podluznych i poprzecznyveh. Po wyprofilowania migszanki nalezy rozpoczal jej
zageszezanie, ktdre nalezy kontynuowad do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszezenia. Specjalna uwage
nalezy poswiecic¢ zageszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podluznych t poprzeczaych oraz
wszelkich urzadzen obeych.

Dia warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym o wyirzymatosci na
sciskanie R, powyzej 10 MPa nalezy stosowal dylatowanie podiuzne, oraz w zaleznodci od szeroko$ci warstwy.
dylatowanie poprzeczne, wedlug ustalen dokumentacji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosei R, przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowacé technologie przeciwspekaniowe wedtug ustaleds dokumentacji projektowej. z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego spoiwem drogowym

Warstwa kruszywa zwiazanego spoiwem drogowym powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedhug sposobdw okreslonych przez producenta spoiwa.
5.9. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacia projektows, ST lub wskazaniami InZzyniera, dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— wupelnienie zniszezonveh w czasie robét istnigjacych elementéw drogowych fub terenowych,
— roboty porzadkujaee otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolue zasady kontroli jakosei robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlue” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien:
~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszezajgee wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materialy znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodei,
deklaracje zgodnodci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcoéw itp.),
— ew. wykonaé wlasne badania whasciwosci materialow przezaaczonych do wykenania robét. okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia [nzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, kidre nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie robot

L. , Czestotliwodd R .
Lp. Wyszezegdinienie robdt t’;ﬂ dati : Wartosci dopuszezalne
1.okalizacja { zgodnos¢ granic terenu ) We pkia 3
1 o ) o S i raz . ] . . .
robdt z dokumeutacia projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawceze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii kruszywa
3| Wiadciwosel kruszywa i przy kazdej Tablica 1
zmianie
kruszywa
Dia kazdego
4 | Wlasciwosei wody watpliwego PN-EN 1008 [9]
Zroddla




Dla kazdej
partii

i

Wiasciwoscl spoiwa drogowego Wegp. 224

6 | Uziarnienie mieszanki 2 vazy dziennie

Wilgotnodé optymalna z tolerangjy

7 | Wilgetnos¢ mieszanki Jw. +10%. -20%

8 | Grubosdd warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 | Zaggszezenie warstwy mieszanki Fw, Wegp. 5.7

10 | Szezelnos$é mieszanki Jw. Wgp 5.4.13

3 probki

11 | Oznaczenie wytrzymalosei na Sciskanie L
dziennie

Wegp. 5.4.10

12 | Natychmiastowy wskaznik nodnosci wg potrzeh Wegp. 5.4.12

Na zlecenie
Inzyniera

[y
(9]

Oznaczenie mrozoodpornoesei Wep 54.11

14 | Wykonanie robdt wykonezeniowych Ocena ciggla Wedlug punktu 5.9

6.4, Wymagania dotyczace cech geometryeznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego
podleia
Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 13.
Tablica 13. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podioza

Wyszezegblnienie
badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwosé

s gy Dopuszezalne odchylki
badan i pomiarow -

Lp.

+10 cm, -5 cm: réznice od

1 | Szerokosc B .
szerokoscei projektowanej

10 razy na | km

2 | Réwnosé podiuzna wg [28] wg [28]
3 | Réwnosc poprzeczna wg [28] wg [28]
4 | Spadki poprzeczne 10 razynal km + 0.5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej

3 | Rzedne wysokosciowe wg [28] wg [28]
6 | Uksztaltowanie osi w Przesunigcie od osi

Ly co 100m . o

planie ™/ projektowanej + 5 cm

7 | Grubo$é podbudowy w 3 punktach, lecz nie Réznice od grubosci projekto-

1 ulepszonego podioza rzadziej niz raz na 2000 m* | wanej dla:

a) podbudowy zasadnicze]
+10%

b) podbudowy pomocnicze}
i podioza ulepszonego +10%,
-15%

*3y Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gléwnych lukdéw poziomych,
7. CBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogolne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka ebmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlue ustalenia dotyezgce podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w OST D-M-00.00.060 ,,Wymagania ogoine™ [1}
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 n7) obejinuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,



- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
~ wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- ew. dostarczenic, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic

pomocniczych,
-~ roziozenie 1 zageszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin 1 wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
~ pielegnacja wykonanej warstwy,
~  przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego oloczenia,

~ roboty wykonczeniowe.,

— odwiezienie sprzstu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniv rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s3 niczbedne do wykonania robot podstawowych, aiezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

L.

D-M-00.00.00
D-61.00.00
D-02.00.00
D-04.01.01

10.2. Normy

»
3
4
2

PN-EN 933-1

PN-E]

{933-3

PN-EN 9334

PN-EN 933-3

PN-EN 1008

PN-EN 1097-}

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 13671

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN {3242

PN-EN 13286-2

Wymaganta ogolne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego ~ Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwodei kruszyw — QOznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaZnika plaskosci

Badania geometrycznych wiadciwosei kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn ~ Wskaznik ksztatty

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia fub tamania kruszyw grubych

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie 1 ocena przydatnodel wody zarcbowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji
betonu

Badania mechanicznych i fizyeznych wladciwoser kruszyw —
Oznaczanie odpormescei na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoscei kruszyw —
Metody oznaczania odpornosei na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwoset kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosei

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwoser kruszyw —
Czesd 7. Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czedé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania whasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie
bazaltowe] zgorzeli stonecznej metody gotowania

Badania chemicznych whasciwosel kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych whasciwoscl kruszyw — Czgséé 3:
Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwiazanych 1 zwiazanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Miegszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym
~ Czes¢ 2: Metody okredlania gestodei i zawartosei wody —
Zageszezanie metoda Proctora

oraz innych materialow i urzadzen



L
[

20.  PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
- Cze$é 41: Metoda oznaczania wytrzymalosei na éciskanie
mieszanck zwigzanych spoiwem hydraulicznym
21, PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydrauliczaym
- Czedé 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
wskaznika noénosci i pgeznienia liniowego
22, PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
- {zes¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszezania
na stole wibracyjnym
23, PN-EN 14227-4 Mieszanki zwiazane spoiwery hydraulicznym —~ Wymagania
- {zgs¢ 4: Popioly lotne do mieszanek
24, PN-EN 14227-5 Mieszanki zwiagzane spoiwem hydraulicznym ~ Wymagania
- Czes¢ 5: Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym
25, PN-EN 14227-13  Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym —~ Specyfikacja
— Czedé 13: Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem
drogowym
26. ENV 13282 Hydraulic road binders — Composition, specifications and
conformity criteria {(Hydrauliczne spoiwa drogowe — Skiad,
wymagania i kryteria zgodnosei)
18.3. Inne dokumenty
27. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych — WT-3 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia 19.11.2010 r.)
28. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
29. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatayeh | polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawcezy Drég | Mostéw, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1 PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST

W 2007 r. wprowadzono do zbiora Polskich Norm normy PN-EN 14227-3 | Mieszanki zwiazane
spoiwen hydraulicznym — Wymagania — Czes¢ 5. Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym” [24] opublikowang
w jezyku polskim. Norma jest normg klasyfikacying, nie okreélajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do
konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny .Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5 2010 Wymagania
techniczne™ [27] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawa do opracowania niniejszej OST.

Wraz z norma PN-EN 142275 wprowadzono nowe spoiwa wiazace hydraulicznie, ktore okreslono jako
wSspoiwa drogowe”, Dzialaja one podobnie jak spoiwa tradyeyjne, co stwarza duze mozliwosci techniczne
wytwarzania nowych rodzajow takich spoiw, a takze normalizacii spoiw wystgpujacych obecnie na rynku {patrz
zal. 2). Nowoscig jest szeroki zakres wytrzymaloscei na $ciskanie do 16 MPa, wykraczajacy poza zakres
stosowany dotychczas dla spoiw w polskim drogownictwie. Norma PN-EN 14227-5 przywotuje obecnie
europejska prenorme ENV 13282 [26] jako definiujaca wyimagania (wraz z aprobatami europejskimi i
krajowymi) dla spoiw drogowych”, z tym e prenorma ta z czasem stanie sie norma EN.

Norma PN-EN 14227-5 wprowadza tez stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [18].
Nowoscia jest dopuszezenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o
parametrach deklarowanych.

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywala norm PN dla kruszyw i gruntdéw stabilizowanych
spoiwami drogowymi. Obecnie w normach europeiskich problem ten ujeto w dwdch normach:

a) PN-EN 14227-3 [24], dotyczacej kruszyw zwiazanych spoiwem drogowym,
by PN-EN 14227-13 [25], dotvczace] gruntdw ulepszonych spoiwem drogowym.

Niniejsza OST nie dotyczy gruntow, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych spoiwem drogowym,
zastosowanych w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podlozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni
ujete w OST przedstawiono na rysunku warstw konstrukeji nawierzchni drogowej podatnej i polsztywnej.

Rys. 1. Uklad warstw w konstrukeji nawierzchni drogowe] podatnej i pdlsztywnej (wg [27])
warstwa §cieralna

wargtwa wigzeeca nawigrzchnia
podbadowa zasadnicza odbudowa
podbudows pomocaicza B _ |

podiede ulepszone Gvmestwa mrozoochronna, sdoinajace, wamacniaiaea)
- podioze cruntowe

podioze
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]
DLA DROG 1 ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z przebudows drogi powiatowe]j nr 1421G w zakresie wykonania chodnika w m. Roztazino.

1.2. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacii dotycza ogdlnych zasad prowadzenia rob6t zwiazanych

z wykonaniem nawierzchni zjazdow z kostki ,,8” kolorowej i chodnikow z szarej ,,8" na podsypce cementowo
piaskowej .

1.3, Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metodya wibroprasowania z betonu nie zbrojonego nie barwionego

lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztaltem, kiéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

2. materialy
2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych. Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy
charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

odmiana-kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukeyjnej | warstwy fakturowej (gdmej) zwykle
barwionej gruboscei min. 4mm,

gatunek~- gatunek 1

Zgodnos¢ z normg PN-EN 1338:20053

- data przydatnosci do stosowania — nie wezedniej jak 7dni

- wytrzymalos$¢ na rozlupywanie T 3.6 Mpa

- odpornos¢ na warunki atmosferyczne - B,D

- odpornos¢ na cieranie - |

barwa:

kostka szara, z betonu nie barwionego,

kostka kolorowa, z betonu barwionego {zwykle pigmentami nicorganicznymi),

wzor (ksztaht) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przykiady podane w zatgezniku 1),
wymiary : chodnik 10%20%8 kolorowa i jezdnia 10%*20%8cm szara

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drog 1 Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajycych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDIM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

ksztatt | wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiaréw:

diugosc 1 szerokosé + 3,0 mm, grubodé + 5,0 mm,

wytrzymatodl na Sciskanie powinna by¢ nie muiejsza niz:

50 MPa, dla klasy ,,507, 35 MPa, dla klasy ,.357.

mrozoodpornosé: po 30 eyklach zamrazania i rozinrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zanmrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetuione jednoczesnie nastepujace warunki;
probki nie powinny wykazywac peknied i zarysowan powierzehni licowych,

faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszezonych naroznikdw i krawedzi, odpryskdw kriszywa itp. nie
powinna przekraczac¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno byé wigksze niz 20%,
nasigkliwosé, nie powinna przekraczal 5%.

Scieralno$¢. sprawdzana na tarczy Boehmego. okreslona strata wysokosci, nie powinna przekraczaé warfosei:

3,5 mm, dla klasy ,.50”,4.5 mm, dla klasy ..35”,

szorstkos¢, okredlona wskaznikiem szorstkosel SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gormnej,
sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewnetrzny: powierzehnie elementow nie powinny mie¢ rys, peknieé i ubytkow betonu. krawgdzie
elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzehni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszezalne
wady wyglady zewnetrznego 1 uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 1.

{Uwaga: Naloty wapienne - wykwity 'w postaci bialych plam - powstajg w wyniku naturaluych procesdéw

fizykochemicznych wystepujgeych w betonie podezas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszezalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej
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Lp. | Whasciwodci Wymagania
gatunek 1 gatunck 2
1 Stan powierzehni Hicowej:
tekstura Jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
niedopuszezalne niedopuszezalne
rysy 1 spekaunia jednotity dia danej partii dopuszezalie réznice w odcieniu tego
kolor wedlug katalogu producenia samego koloru
dopuszezalne kontrasto-we
przebarwienia dopuszczalne nickontras-towe | przebarwienia tego samego koloru na
przebarwienia na pojedyncze] | poje-dynoze] kostce
kostee niedopuszezalne
plamy, zabrudzenia niczmy-walne woda | niedopuszezaine dopuszezalne
naloty wapienne
dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzehni booznycli
dopuszezalna liczba w I kostce 2 2
dopuszezalna wielkosd (dhigodé i 30 mm x 10 wmm 50 mm x 20 mm
szerokosd)
3 Szezerby 1 uszkodzenia keawe-dzi . .
narozy przviicowveh niedopuszezalne niedopuszezalne
4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
dopuszczalna liczba w I Kostce 2 2
dopuszczalna wielkosé (dhigodd i 20 mm x 6 mm 30 mum x 10 mm
plebokosd)

2.2.3.Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podioze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsvpke i do wypelnienia spoin oraz szezelin w nawierzchni

nalezy stosowac nastepujace materialy:

na poadsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany | odpowiadajace] wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5].

do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajgca wymagania wg 2.3 b),

3. sprzet

3. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

recznie, zwhaszeza na malych powierzchniach,

mechanicznie Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzehni z kostki nalezy stosowacd zageszezarki wibracyine (plytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom whasciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 tub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanyim przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjuych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a
~Wypehianie szezelin w nawierzchniach z betonu cementowego™ [16].

4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosd powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa tub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosic po zageszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3. Dopuszezalne odchylki od
zaprojektowanej grubosci podsypki aic powinny przekraczaé = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskows przygotowuje sig w betoniarkach, a nastepnie roziciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspdtezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatoscei na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukiadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala sie i nie bylo na dioni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywala sie.
Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinns wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszezona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy j
pola¢ woda w takiej ilodci, aby woda zwilzyla calg grubosé podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzad ukladanie nawierzehni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicic nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem wiazania
cementy w podsypce.

5 Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.1. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, kolory, sposobu ukladania i wytwdrni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcey ulozenie po | m® wstepnie wybranych kostek, wylgeznie na podsypce piaskowej.

5.2 Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu. w ktorej niedopuszezalne sa
rdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie rgezne zaleca sig wykonywad na mniejszych powierzchaiach, zwlaszeza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych desent oraz réznych wymiardw i
ksztattéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Kostke ukiada sic okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
Zageszeza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. siudzienek, wlazow itp.) powinna
trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych (Sciekdw).

5.3.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszezarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywad walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzid od krawedzi powierzehni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosei powierzchaiowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

5.4.Spoiny 1 szezeliny dylatacyjne
5.4.1.Spoiny

SzerokosE spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowynii powinna wynosié od 3 mm do 5 mun.

W przypadky stosowania prostopadlodciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomigdzy dluzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogt kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami
mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po wlozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnic:

Zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajges wymagania pktu 2.3 b), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia szczeliny
dylatacyine, wkiadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczys$cié; szczegdlnie
dotyczy to nawierzehni z kostek kolorowych 1 z réznymi deseniami ukladania.

5.4.2 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig¢ na podsypee cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po
iej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosei od 3.0 do 4,0 em i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni {w porze chiodniejsze]) nawierzchnie nalezy oczyscié z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. kontrola jakoSci robét

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien uzyskad:

w zakresie betonowej kostki brukowej

aprobate techniczng,

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosei dostawcey oraz ewentualne wyniki badani cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawee cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

w zakresie innych materialow

sprawdzenie przez Wykonawee cech zewnetrzanyeh materiatow prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),

ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementy, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiardw w czasie robdt
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Wyszczegolnienie

Wartosci dopuszczalne

kostki

Lp. badar | pomiar6w Czestotliwos¢ badan
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01+02[17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 Sprawdzenie podsypki {przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchytki od
fintowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: projektowane] grubosci 1
grubosei, spadkdw i cech cm
konstrukeyjnych w pordwnaniu z
dokumentacjg pro-jektowa i
specyfikacia
5 Badania wykonywania nawierzchni z

zgodnosd z dokumentacja projekiows

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczef

potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowa-nej do 2 cm

rzedne wysokodciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi 1 przy krawegdziach
oraz we wszystkich punktach cha-
rakrerystycznych

Odchylenia: +1 em; -2
cm

réwnosé w profilu podtuznym (wg BN-
68/8931-04 |9] ata czteromet-rowa)

Jw.

Nierownosci do 8 mm

rOwWnos¢ w przekroju poprzecznym
{sprawdzona latg profilowg z po-ziomnicg
i pomiarze przeswitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwela-cji)

Jw.

Przedwity mig-dzy tatg a
po-  wierzchnig do 8§ mm

spadki poprzecazne {sprawdzone me-toda
niwelacji)

Jw.

Odchytki od do-kumentacji
pro-jektowej do 0,3%

szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona
przymiarem Hniowym)

Jw.

Odchytki od sze-rokosci
projekto-wanej do +5 cm

szerokosé i glebokodd wypetnienia spoin i
szezelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu dhug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

sprawdzenic koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumenta-cji
projektowej lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan 1 pomiardw wykonanej nawierzehni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.Tablica 3.
Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

szezelin w nawierzchai, pomiedzy
krawgznikami, obrzezami. Sciekami oraz
wypelnienie spoin i szezelin

Lp. | Wyszczegbinicnie badan i pomiardw Sposdb sprawdzenia

[ Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnodcei wygladu, prawidlowoscei
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, desenia, kolordw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
Sciekow spoin i szczelin

2 Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2. Ip.

5b)

3 Rzedne wysckosciowe, réwnose Co 23 m i we wszystkich punktach charakterystyczaych (wg
podhuzna i poprzeczna, spadki metod 1 do-puszezalnych wartosei podanych w tab. 2, Ip. od Sc
poprzeczoe i szerokosé do 5g)

4 Rozmieszezenie i szerokosé spoin i Wy pktu3.515.7.5

7. Obmiar robét

7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m?

8. odbidr rebdt

8.1. Ogdlne zasady odbicru robdt

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.60

~Wymagania ogo6lne” [10] pkt 8.
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Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki ohmiarowej

Cena wykonania | m* nawierzchui z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,oznakowanie robdt,przygotowanie podloza i wykonanie
koryta,dostarczenie materialdw i sprzetu,wykonanie podsypki,ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,ulozenie
i ubicie kostek,wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,pielegnacje
nawierzchai,przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgiu.

10. przepisy zwigzane

10. PN-EN 1338:2005

10.1. Polskie Normy

L. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchani
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych,; plasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienue; krawezniki
aliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

16.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabryvkaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw I torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza
8. BN-64/8931-0] Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosei nawierzchni

planografem 1 fata.
16.3. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
10, D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
1. D-04.01.01+04.03.01  Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie
12, D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
13.  D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego
14, D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraunlicznymi

15, D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypehnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
17. D-08.01.01+02 Krawezniki

18.  D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19, D-08.05.00 Scieki



D-06.01.01. Umocnienie skarp przez humusowanie i obsianie

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudows drogi powiatowej nr 1421G w zakresie wykonania chodnika w m. Rozlazino.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu
i realizacji robét wymienionyeh w p. 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych ST

Roboty omowione w 8T majg zastosowanie do umocnienie skarp nasypow korpusu drogowego oraz

wmocnienia dna i skarp rowu przez humusowanie, darniowanie i obsianie trawa.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, kt6ry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Humus - ziemia rodlinna.

{.4.3. Humusowanie - przykrycie skarpy fub rowu ziemia rodlinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy
i jej przyjgcia sig.

1.44. Darnina - plat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste], turzycowo-~trawiaste}, turzycowej lub trawiastej z nieduzym udzialem mchu i jagdd.

1 4.5. Darniowanie - pokrycie darning niezabezpieczonej powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina do niej przyrosta. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujgeymi polskimi normami i
definicjami podanymi w 8T D-M-00.00.00.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robdt

Ogdine wymagania dotyczace robdt podanc w ST D-M-00.66.00.

2. Materialy

2.1. Humus

Ziemia urodzajna (humus) w calodci zebrana z Terenu Budowy, powinna byé zmagazynowana w pryzmach nie

przekraczajacych 2 m wysokosci.

2.2. Trawa
Do obsiania skarp nalezy stosowac specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki spelniajace
wymagania normy PN-78/R-65023,
3. Sprzet
Sprzet powinien speiniad ogélne wyinagania okredlone w ST D-M-00.60.00. Wykonawca przystepujacy do
wykonania umocnien skarp i rowdw powinien wykazad sie mozliwoscig korzystania z:

- rowniarki przeznaczonej do wyrdwnywania skarp 1 rowdw oraz humusowania powierzchni,

- walcow kolowych gladkich, zebrowanych, ubijakéw o recznym prowadzeniy,

- wibratordow do zageszcezania ziemi roslinne]. Pozostale roboty moga by¢ wykonywane rgcznie.
4. Transport
Ogélne zasady transportu podance w 5T D-M-00,00.00.
4.1, Transport humusu
Humus nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transpertu, w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypywaniem.
5. Wykonanie robét
5.1. Darniowanie
6. Kontrola jakosci robdt
6.1. Darnina - rodzaje badan
6.1.1. Ogledziny zewnetrzne
Ogledziny zewnetrzne polegaja na obejrzeniu calej powierzchni darniowanej w celu sprawdzenia, czy jest
réwna i nie ma widocznych szezelin, obsunied, czy poszezegélne platy darniny nie wyrdézniajg sie barwa
charakteryzujgca jej nieprzydatnosé oraz czy szpilki nie wystajg poza powierzchnie.
6.1.2. Badania szczegdlowe
6.1.2. 1. Wyznaczenie miejsca badania
W miejscach gdzie w czasie ogledzin stwierdzono niedokiadnodci nalezy przeprowadzié szczegdlowe badania
uzytej darniny, szpilek oraz jakosci wykonania robdt. Badanie nalezy przeprowadzi€ nie mniej niz w dwu
miejscach wybranych losowo lub w jednym niejscu na 1000 m® darniowania.
na powierzchni ok. | m? nalezy sprawdzi¢ szczelnos$é przylegania poszezegdinych platdw do siebie i do
powierzchni gruntu oraz prawidlowosé krycia szpar stykowych.

2. Badania jakosci nasion traw

Dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiadaé §wiadectwo wartosci siewnej.
Swiadectwo jakoéci nasion tracg waiznoéé (liczac od daty wystawienia Swiadectwa) po uplywie 9 miesigcy.
6.4.1. Ogledziny zewnetrzne
Ogledziny zewnetrzne geokraty nalezy przeprowadzi€ przed wypelnieniem oczek geskraty humusem.
QOgledziny zewnetrzoe polegajg na obejrzeniu calej powierzehni ulozenia geokraty w celu sprawdzenia, czy

I

jest rowna, czy ma odpowiednig grubes¢ i typ oczek, czy nie ma widocznych nierdwnosci polaczenia,



obsunied, czy poszezegilne sekeje geokraty chavakteryzuja sie przydainoscia oraz czy mocowanie
szpitkami jest naleZzyeie wykonane.
6.4.2. Badania szczegdlowe
6.4.2.1. Wyznaczenie migjsca badania
W miejscach gdzie w czasie ogledzin stwierdzono niedokladnosci nalezy przeprowadzi€ szczegolowe
badania uzytej geokraty, szpilek oraz jakosci wykonania robdt. Badanie vloZonej geokraty nalezy
przeprowadzic nie mniej niz w dwdch wybranych losowo miejscach.
7. Obmiar robot
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w 8T D-M-00.00.08. Jednostka obmiarowa jest | m* (metr kwadratowy)
umocnionych skarp. Obmiar darniowania przeprowadza sie w m?® rzutu pionowego umocnionej skarpy.
8. Odbidr robot
Ogblne zasady odbioru robot podano w ST D- 00.00.00. p. 8.
9. Podstawa platnosci
Platnosé za 1 m (metr kwadratowy) umocnienia skarp nasypow korpusu drogowego oraz skarp i dna
rowow nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i eceny jakosci robét. Cena jednostkowa wykonania
robét zwiazanych z humusowaniem warstwg grubosci 10 cm, obsianiem trawg i darniowaniem obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- pozyskanie humusu, darminy i nasion traw,
- dostarczenie materialéw (humus, darnina { nasiona traw),
- dostarczenie 1 ulozenie na skarpie geokraty wraz z przymocowaniem do podloza.
- roziozenie warstwy humusu o grab. 10 cm,
- rozilozenie | przymocowanie darniny,
- obsianie skarp 1 rowdw pokrytych humusem, mieszanky traw,
- konserwacje i pielegnacje umocnien,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w  Specyfikacji Techniczn

Cena jednostkowa ulozenia geomaty obejmuje:

- roboty przygotowawceze,

- dostarczenie geomaty oraz materiatéw pomocniczych,

- wlozenie geomaty.

- wbudowanie humusuy,

- obsianie trawa,

- konserwacja i pielegnacja

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Techniczne].
16. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

{.BN-74/9191-02 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i bad. przy odbiorze.
2 PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

3 PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
4. Drogowe roboty ziemne — Stanislaw Datka, Stanistaw Lenczewski.

ej.
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1421G w zakresic wykonania chodnika w m. Rozlazino.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacie Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikaci dotyezg ogdlnych zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykona-
niem:

- rowkdéw pod tawy kraweznikowe,

- faw betonowych z oporem,30%0,15+0,15%0,15=0,065m2, 1 0.35%0,15+0,15%0,20

- ustawieniem kraweznikdw betonowyeh 15 x 30 cm.

1.4, Okreslenia podstawowe

Krawegznik betonowy prefabrykowany - czes¢ konstrukeyjna wykonana w zakladzie przemyslowym, ktory po
zamontowaniy na budowie stanie si¢ ograniczeniem jezdni.

Lawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia krawgznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na grunt.
Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub na lawie.

2. MATERIALY

2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe powinny speiniaé wymagania BN-80/6775-03/01 1 BN-80/6775-03/04. Dopuszczalne
odchylki kraweznikow wynosza 8 mm dla diugosei i 3 mm dla wysokosci i szerokoscei. Powierzchnie krawegini-
kow powinny by¢ bez rys, peknigé 1 ubytkow betonu. Krawedzie powiany by¢ rowne i proste.

Szezerby i uszkodzenia krawedzi i narozy na gornej powierzehni sg niedopuszezalne.

2.2. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betondw powinien by¢ marki nie mniejszej niz 35 oraz na podsypke cementowo-
piaskowa powinien odpowiadaé normom PN-88/B-30000, PN-88/B30001.

2.3. Woda

Woaoda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowe]j powinna by¢ odmiany ,,17” 1 odpowiadaé wyma-
ganiom PN-88/B32250.

2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawa cementowo-piaskowa wykonana wg PN-90/B-14501 moze zawieraé dodatki uplastyczniajace i
uszezelniajgee. Do zalewania spoin stosowad zaprawy M12. Sklad zaprawy cementowo-piaskowej 1:2.

2.5, Zwvir

Zwir do wykonania taw powinien spetniad wymagania PN-86/B-06712.

2.6. Beton

Beton do wykonania fawy pod kraweznik 1 do wypehienia przestrzeni pomiedzy kraweznikiem a murem oporo-
wym musi spelniad nastepujgee wymagania PN-88/B-06230:

- wytrzymalos¢ klasy B-15

- nasigkliwos$é nie wigksza niz 5 %

- wodoszezelnosé nie mniej niz W 4,

2.7. Podsypka cementowo-piaskowa

Skiad mieszanki cementowo-piaskowe] powinien wynosié¢ 1:4. Do wykonania podsypki nalezy zastosowaé piasek
wg PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw lub piasek wg BN-87/6774-04. Kruszywa mineraine.
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonad recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem

- betoniarek do wytwarzania betonu | zapraw oraz przygotowania podsypki cem-piask.

- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych { mechanicznych,

4. TRANSPORT
Krawezniki w czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezaniem sie i uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Wykonanie law pod kraweiniki

Tolerancja wymiardOw moze wynosic:

- dia wysokosci {grubosei) +/- 10 % wysokosci projektowane]j,

- dla szerokosci +/- 20 % szerokosci projektowanej.

Wykop koryta pod fawy wykonac zgodnie z PN-68/B-06050.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu, Betonowanie faw wykona¢ zgodnie z PN-63/B06251.
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5.2, Ustawienie kraweznikow

Ustawienie krawgznikéw na {awach betonowych wykonuje sig na podsypee cem-piaskowej. grubos¢ podsypki
powinna wynosi¢ ok. 5 cm. Swiatlo kraweznika od strony jezdni powinno wynosié 12 em. Niwelacja podtuzna
kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowana niweletg. Szerokos¢ spoin miedzy kraweznikami nie powinna
przekraczad 1 cm. Spoiny wypelnia sie zaprawa cementowo-piaskowa przygotowana w stosunku 1:2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrela przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawcea powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzety, srodkow transportu i zasoby
sprowadzonych materialow.

6.2. Kontrola w czasie robot

W czasie robot Wykonawea powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robdt 1 ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa i ustaleniami zawarymi w pkt. 5 ST.

6.3. Kontrola po wykonauniu robét

6.3.1.  Kontrola law

Przy wykonaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profily podtuzaego gdrnej pow. taw z dokumentacja projekiows, dopuszezalne odchylenia moga
wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100mb tawy.

b) Wymiary taw - sprawdzi¢ w dwoéch punktach na caty odce. lawy.

Tolerancje wynosza:
- dla wysokosci +/- 10 % wys. projektowanei,

- dla szerokosel +/- 20 szer. projektowanej.

¢) Zgodnos$t wymiarow szerokodci gbrnej powierzchni tfaw z Dokumentacjg Projektows, tolerancja +/- 20 %,
d} Réwnosé gomej powierzchni faw - sprawdzad tata brukarska df. 3 m w dwoch punktach na calym odc. tawy.
Przeswii migdzy tawa a tatg nie moze przekraczaé | cm.

e} Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie powinna przekraczaé +/- 2 cm na 100 dhugosei.

6.3.2.  Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gormej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej wynosi -
kazde 100m ustawionego kraweznika.

6.34. Réwnosc gornej powierzehni kraweznikdw. dokladnoéé wypetnienia spoin

Rownose gornej powierzehni kraweznikow sprawdza sie przez przylozenie w 2 punktach, na calym ode. krawez-
nika, 3 m laty brukarskiej. Przeswit nie powinien przekraczac 1 cm. Dokiadno$¢ wypelnienia spoin bada sig na
kazde 10 m ustawionego kraweznika. Spoiny musza by¢ wypelnione na pelng glgbokosé.

/-1 c¢mna

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar odbywa si¢ na budowie w obecnodci Inzyniera i wymaga jego akceptacii. Jednostka obmiarows jest metr
kraweznika i lawy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr kraweznikow powinien byé przeprowadzony w crzasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych popra-
wek bez hamowania postepu robot. Do odbioru Wykonawea przedstawia wszystkie wyniki pomiardw i badan z
biezacej kontroli robdt. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan i ogledzin,

Inzynier zleci niezaleznemu laboratorium wykonanie uzupelniajgeych badad i pomiaréw gdy:

a) zakres hub czestotliwosd badan Wykonawey sg niezgodne z niniejsza Specyfikacja, koszty ponosi Wykonawcea,
b} istnieja jakiekolwiek watpliwodei co do jakodci robat lub rzetelnosci badan Wykonawey, koszty tych badan
ponosi Wykonawca w przypadku stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek InZynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, zakres i wielkosé po-
tracen za zanizong jakos¢ tub polect powtdrzenie robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCIH

los¢ zakohezonych i odebranych robot, okreslonyeh wg obmiary, zostanie optacona wg cen jednostkowych za
metr biezgey wykonanych kraweznikdw na lawie betonowej.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wykonanie rowkow pod lawy,

~ dostarczenie materialtow,

- wykonanie deskowan pod fawe, dostarczenie 1 whbudowanie betonu B-15,
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej grub. 5 cm,

- ustawienie krawgznikdw w pionie.

~ przygotowanic zaprawy cementowej 1 wypelnienie spoin,

- zasypanie krawgznika ziemia lub wypelnienie przestrzeni chudym betonem,
~ przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryinych okredlonych w ST,

- utrzymanie kraweznikow w czasie robot.
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16 PRZEPISY ZWIAZANE

L. PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza kontrola jakosci.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3. PN-63/B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe,

- PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralue do betonu zwyklego.

6. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.

7. PN-88/B-30000 Cement portlandziki.

3. PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

9. PN-88/B-30003 Cement murarski.

10. PN-8B/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

11. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne/lamane do nawierzchni drogowej
12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych.

13. BN-80/6775-03/04 Krawezniki § obrzeza betonowe.

14. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

Lo



D-68.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudows drogi powiatowej nr 1421G w zakresic wykonania chodnika w m. Roztazino.

1.2. Zakres stosowania ST

Specytikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg ogdlnych zasad prowadzenia robot zwigzanych

z przebudowy naswierzchni drogi .

1.4, Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie clagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacii.

Pozostate okredlenia sg zgodne z obowigzujgcymi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1 Obrzeza betonowe

Przy chodnikach i opaskach ustawiane bedg obrzeza betonowe 30x8 odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-
03/01 oraz BN-80/6775-03/04. Dopuszczalne odchylki wymiaréw wynoszg 8 mm dla dlugoscei i 3 mm dla
pozostalych wymiaréw. Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez peknieé, rys i ubytkow betonu. Krawedzie
powinny by¢ rowne i proste. Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢é
swiadectwo dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakoéc na podstawie przeprowadzonych badad.
2.2 Cement

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do wypehiania spoin powinien odpowiadaé
normie PN-88/B-30001.

2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-88/B-32250.
2.4, Piasek

Piasek powinien odpowiadaé¢ normie PN-79/B-06711.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4, TRANSPORT
Obrzeza w czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sie i uszkodzeniami. Moga by¢
przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod obrzeza nalezy wykonad zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2. Ustawienie obrzeiy

Ustawienie obrzezy wykonuje si¢ na podsypce piaskowej. Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosié ok. 3 cm
po zaggszezeniu. Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinna wynosié 5-6
cm. Tylnia $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszezalnym. Spoiny nie powinny przekraczaé 1 cm szerokosci i zostaé wypelnione zaprawa cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na peina gleboko$é.

6. KONTROLA JAKOSCY ROBOT
6.1. Keontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu. srodkow transportu, zasoby
sprowadzonych materialéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$é wykonania robét zgodnie z ST.

6.2. Kentrola w czasie robét
W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzié dorazne kontrole wszystkich asortymentow robdt
i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ustaleniami zawartymi w pkt. § niniejszej ST w zakresie rodzaju
robot

i tolerancji wvkonania robdt.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg obrzeza betonowego jest | mb.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbidr obrzezy betonowych dokonywany jest na zasadach odbioru robat zanikajgeych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr obrzezy powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wa-
dliwie wykonanych robét bez hamowania postepu robdt.

5. PODSTAWA PLATNOSCI

Ho$¢ zakoriczonych i odebranych robot, okreslonych wg obmiaru zostanie zaplacona wg cen jednostkowych za
metr biezgcy ustawionego obrzeza,

Cena jednostkowa ustawienia obrzeza obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podsypki piaskowej grub. 3 cm,

- ustawienie obrzezy,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie spoin,

- Zasypanie obrzeza ziemig,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

- PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

- PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

. PN-84/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.

- PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

- BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég. ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych,

7. BN-80/6775-03/04 Krawezniki i obrzeza betonowe,

RO VSRS N
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczuej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1421G w zakresie wykonania chodnika w m. Roztazino.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1,
1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego drog.
1.3.1. Zakres opracowania
Odcinek drogi przez m. Rozlazino
1.4. Okresienia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszezonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"”
pkt. 1.4,

L4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita
lub skladana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czedé znaku, sluzaca do podania tresci znaku, Lico znaku moze by¢ wykonane
Jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nie odblaskows). W przypadkach szezegdlnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé zatopione w tarczy znaku.

144, Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktbérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby. zaciski itp.)

1.5. Ogélne wymagania dotyczgee Robét
Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogbine” pkt. 2.

2.1, Wszystkie materialy uzyte do oznakowania pionowego musza posiadaé deklaracje zgodnodci z odpowiednimi
norami lub z Aprobatami Technicznymi wydanymi przez IBDIM. Wymagane jest stosowanie znakow i tablic
wraz z konstrukcjami od wytworcy, ktory posiada $wiadectwo kwalifikacii na kompleksowe wykonanie
pionowego oznakowania drog wydane przez IBDIM oraz certyfikat uprawniajgcy do oznaczania wyrobdw
znakiem bezpieczenstwa.

2.2.  Oznakowanie pionowe bedzie wykonane przy uzyciu nastepujacych materiatow:

- blacha aluminiowa,
- ocynkowanych uchwytow uniwersalnych do znakdw,

- ocynkowanych stlupkéw do znakow,
- znaki typu,
- betonu B-20 do wykonania fundamentow dla zamocowania znakéw w gruncie,

- Srub. nakretek. ksztaltownikow.

2.3. Wykonanie znakdw

2.3.1. Wszelkie rodzaje zoakow powinny by¢ wykonane na blasze aluminiowej grub. 2 mm. Blacha powinna by¢
odporna na korozje w warunkach zasolenia. Minimalna wytrzymatosé blachy 155MPa.
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2.3.2.  Slupki do zamocowania znakéw powinny by¢ ocynkowane o srednicy ¢ 70 mm i dhugosci zgodnej z
wymaganiami Dokumentacii Projektowej. Grubosé powtoki cynkowe] 160 um. Stupki powinny byé
catkowicie odporne w warunkach zasolenia.

233. Wykonawca Rob6t zamowi tablice drogowe w ukladzie segmentowym. Wymiary tablic i liter do

uzgodnienia z Uzytkownikiem i Kierownikiem Projektu zgodnie z zapisami w ST D.00.00.00.

2.34. Drobue elementy jak druby, podktadki, katowniki mocujace, uchwyty powinny by¢ wykonane z blachy
ocynkowane;.

2.3.5. Tia znakéw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej 1 generacji. Folie odblaskowe uzyte do

wykonania tarczy znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z plyta znaku przez caly czas
deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszezalne sg lokalne nie doklejenia. odkiejenia, zluszczenie lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposob potaczenia folii z
powierzchnig plyty znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od plyty i jej zniszczenia. Przy
malowaniv lub klejeniv symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinay byé uzgodnione z producentem folii. Tylna
strona plyty znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona farba nie odblaskowa barwy ciemno-szarej.

Grubos¢ powloki farby powinna wynosié co najmniej 20 um.

2.3.6. Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ ciéle zgodne
z "Instrukcia o znakach drogowych pionowych™.

2.3.7. Fundamenty do zamocowania rur znakéw drogowych wykonaé na miejscu z betonu klasy
B-20 speiniajacego wymagania PN-B-06250.

2.3.8. Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych wykonaé zgodnie z rysunkami zatgczonymi w Dokumentacji

Projektowej (wedlug Katalogu Powtarzalnych Elementow Drogowych - opracowanie
TRANSPROIJERTU)Y. Konstrukeje wykonaé z rur stalowych o érednicy 70 mm. Rury powinny
odpowiadal wymaganiom PN-}H-74219 { PN-H-74220.

2.4. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionows z:

a) nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,

b) daty produkcji,
¢} oznaczeniem, doryczacym materialu lica znaku wg TWT,

d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konsteukeji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego

przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych

warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skladowania zapewniajgce

zachowanie ich jakodei i przydatnosei do robot oraz zgodnosc z wymaganiami niniejszej ST.

Odpowiedzialuos¢ za wady materialdw powstale w czasie przechowywania i skladowania ponosi Wykonawea.
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszezeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materialéw dzialajgcych korodujaco

i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3, SPRZET
Ogoine wymagania dotyczgee sprzgtu podano w 8T D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”™ pkt. 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazad si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek kotowych np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych np. 0,25 m°,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 1,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania doléw pod shupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentdw betonowych "na mokro®,
- srodkéw transportowych do przewozu materialow |
- przewoznych zbiornikéw na wode,
4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1.  Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przewozone $rodkiem transportu zapewniajacym ochrone prefabrykatow

przed uszkodzeniami. Rozmieszezenie prefabrykatdw na Srodkach transportu powinno by¢ symetrycane.
4.2.  Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytdw, osprzetu, itp. powinien si¢ odbywac samochodami

oplandekowanymi. Znaki, rury. osprzet powinny byé zamocowane w sposéb uniemozliwiajacy ich
przesuwagie sig w czasie transportu { niszczenie,
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonywania Robét podane w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, . jego pikictaz oraz odleglosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego hub pasa
awaryjnego postoju, przy czvm przy wykonywaniu robdt nalezy zwrécié szezegdlng uwage na istniejgce
uzbrojenie podziemne i nadziemne, ktore nalezy wezedniej zlokalizowaé i odpowiednio oznakowad.

~  wysoko$¢ zamocowania znaku na Konstrukcji wsporcezej. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw
nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniala mozliwos¢ sprawdzenia
lokalizacji znakdw.

Lokalizacja 1 wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows oraz ,Instrukcja o

znakach drogowych pionowych”.

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podioza polega na wykonaniu wykopu o glebokodci i w planie zgodnym z Dokumentacja
Projektowa..

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wskazaniami Kierownika Projektu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunad i miejsce wypehié do spodu fundamentu
betonem klasy B 13. Roboty zwigzane z wykonaniem fundamentow z betonu klasy

B-20 prowadzi¢ zgodnie z PN-B-0625 1, Plaszezyzay boczne fundamentdw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypad warstwami
grubodci 20 cm z dokladnym zageszezenicm gruntu.

5.3. Ustawienie znakéw

Umieszezenie znakdw od krawedzi jezdni, wysokodé zamocowania znaku, fokalizacja ustawienia znakow powinny
by¢ calkowicie zgodne z Dokumentacja Projektows oznakowania pionowego i "Instrukeja o znakach drogowych
pionowych”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogblne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Kontrolowane elementy wykonania.
W trakcie wykonywania Robdt kontroli podlegaja nastepujace elementy wykonania:
- jakos¢ dostarczonych elementdw,
- sposdb i prawidlowosé zamocowania znakdw,
- wysokos¢ i prawidiowosé zamocowania tablic znakdw od powierzchni terenu,
- odleglosé umieszezenia znakow od krawedzi jezdni,
- zgodnos¢ ustawienia znakdw z lokalizaciy wskazang w Dokumentacji Projektowej,
- pioniowe ustawicnie slupkdw znakdw drogowych,
- wymiary znakéw, liter, symboli,
- zgodnosé kolorystyki znakow z instrukeja,
- widocznos¢ znakow w dzien,
- widocznodé | odblaskowosé znakéw w nocy (wizualnie).
6.2. Dopuszczaine tolerancje:
-odchytka od pionu znakéw * 1%
-wysokosé zamocowania tablic znaku £ 2 om
-odleglo$¢ ustawienia od krawedzi jezdni £ 5 em,

7. OBMIAR ROBOT
Ogdine zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest: 1 kpl. (komplet) .

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robdt podanc w ST 1D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine” pke.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z Dokumentacja Projektows i SST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 niniejszej ST daly pozytywne wyniki.
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5. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pki. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obgjmuje:

e roboty przygotowaweze,

e  dostarczenie materialow,

¢ wykonanie wykopow,

e wykonanie fundamentéw,

e ustawienie stupkow,

e  zamocowanie znakéw drogowych,

s  zamocowanie tablic drogowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06250 Beton zwykly.

2.PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne,

3. Instrukcja o znakach drogowych pionowych, 1994 r,

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21
czerwea 1999 r. w sprawie znakdw i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 38 z dnia 26 czerwca 1999 r. poz. 622,



